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Dékuji touto cestou vsem koleglm a prateldm z uni-
verzity i z odpadarské praxe, ktefi mi pomohli 1épe
se zorientovat v oblasti odpadového hospodarstvi a
ita jejich ndzor( podloZenych logickymi argumenty. |
kdyz nemohu vzdy souhlasit se vSemi vyslechnutymi
nazory, jsou skveélymi podnéty k zamysleni. Kolegové
mé uz davno presveédcili, Ze plosna feSeni vhodna
pro vSechny situace neexistuji. Ukdzali mi, Ze pravni
predpisy maji byt nastrojem slouzicim spole¢nosti

k ochrané zZivotniho prostfedi a zdravi obyvatel, nikoli
bic¢em v ruce kontrolora Ci strasdkem pro provozo-
vatele zarizeni pro nakladani s odpady. Spole¢né
chapeme, ze nakladani s odpady musi byt tGcelné,

7e vynalozené naklady maji odpovidat pfinosiim,

a ze v odpadovém hospodarstvi se vibec ma hrat
fér - ze strany provozovateld, kontrolnich organ(

i zakonodarcl. Bez tohoto presvédceni totiz nelze

ocCekavat tolik potrebné investice do zlepSeni odpa-
dové infrastruktury, do rozvoje novych technologii ani
do vzdélavani obyvatel.

Jmenovité chci podékovat doc. Jifimu Filipovi a RNDr.
Jané Kotovicové za to, Ze mé uvedli do odpadarské
obce, dale RNDr. Jané Suzové, Ing. Jaromiru Oralovi

a Ing. Zdenku Boudovi za skvélé poznatky o tech-
nologiich energetického vyuzivani odpadd, Ing.

Petru Bielanovi za rady v oblasti recyklace odpad(

a technologie mechanicko-biologické upravy, Bc.
Leoné Simkové za prezentaci projektd tykajicich

se predchazeni vzniku odpadU a jejich opétovného
vyuzivani, Ing. Zdenku Kozlovi za poradani konference
,Odpady a obce” véetné verejného zpristupnéni viech
prislusnych sbornik{, Ing. Jaroslavu Zahorovi za vhled
do mikrobiologie a komplexniho vnimani vyuziti bio-
logicky rozlozitelnych odpad(l a mnoha dalsim.



UVOD

Komunalni odpad (KO) je definovan jako odpad z
domacnosti a z jinych zdrojd, jako je maloobchod,
sprava, Skolstvi, zdravotnictvi, ubytovaci a stravovaci
sluzby a dalsi sluzby a ¢innosti, ktery je co do povahy
a slozeni podobny odpadu z domacnosti. Komunalni
odpad by proto mél zahrnovat mimo jiné odpad z
udrzby parkl a zahrad, jako je listi, trava a ofezy ze
stromd, a odpad z uklidu trznic a z uklidu ulic, jako

je obsah odpadkovych kost a smetky s vyjimkou
materiald, jako je pisek, kameni, blato nebo prach.

KO obsahuje slozky, které se zarazuji nejen do
kategorie ostatnich odpadd, ale v malém mnozstvi téz
do kategorie nebezpecnych odpadd. Nebezpeénymi
slozkami KO mohou byt napt. nepouzita léCiva,
infekcni materidl (zdravotnicky ¢i hygienicky material
pouzivany nemocnymi osobami), pouzité baterie a
akumulatory, redidla, natérové hmoty, atd.

Nejvétsi podil KO pochazi od obc¢and; jiné nevyrobni
zdroje pak tvofi jejich mensi ¢ast. Casto se tvrdi, Ze
mnozstvi KO zvolna nardstd, ale dlouhodobé statistiky
ukazuji, Ze mnozstvi odpadu produkovanych obéany je
za poslednich 100 let zhruba stejné. Vyznamna je vsak
zména ve sloZeni odpadd. Dfive, tj. zhruba pred 80-
100 lety, existovala urcitd rovnovaha mezi vznikajicim
odpadem a jeho rozkladem. Vétsina lidi (asi 70 %)
tehdy zila na venkové. Dnes je stav opacny; vétsina

obyvatel Zije ve méstech (v zemédélské prvovyrobé
pracuje jen asi 1,5 % obyvatel) a soucasny zpUsob
zivota nevede k uzavirani kolobéhu latek. Proto klesa
meérna hmotnost domovnich odpadd a zvysuje se

v nich podil spalitelnych latek jako papiru, plastl a
kuchynského odpadu. A zvySuje se objem obalového
odpadu.

Pravidla a mantinely pro nakladani s KO jsou
samoziejmé dany prislusnymi pravnimi predpisy,

v prvé fadé nafizenimi a smérnicemi EU, dale

pak zakony, nafizenimi vlady a vyhlaskami. Ceska
republika je povinna implementovat vsechny unijni
predpisy, i ty, které jsou pro ni zcela nebo témér
irelevantni (napf. Uprava tykajici se recyklace

lodi). Mnozstvi predpisl prijimanych na urovni

EU je v poslednich letech tak velké, ze uz se ani
nepreklapéji“ do ¢eského zakona ¢. 185/2001 Sh. o
odpadech, ale jsou do né&j jen vkladany odkazy na
pfislusné unijni normy.

Ndasledujici text je rozdélen na dvé hlavni ¢asti. V prvni
¢asti jsou uvedeny obecné informace o KO, v druhé
jsou pak v jednotlivych podkapitolach popsany
zpUsoby nakladani s KO podle hierarchie zpUsobl
nakladani s odpady, pficemz v kazdé z nich jsou
uvedena konkrétni doporuceni.



OBECNA INFORMACE
O KOMUNALNICH ODPADECH (KO)

1.1 HIERARCHIE ZPUSOBU NAKLADANI
S ODPADY

S veskerymi odpady, v€etné komunalnich, je tfeba
nakladat v souladu s hierarchii zpUsobt nakladani
s odpady, jejiz aktudlni znéni je nasledujici:

1. pfedchazeni vzniku odpadd,

2. pfiprava k opétovnému pouziti,

3. recyklace odpadd,

4. jiné vyuziti odpadd (napfiklad energetické vyuziti),
5. odstranéni odpadd.

Od hierarchie zpUsob( nakladani s odpady je

mozno se odchylit v pfipadé odpadd, u nichz je to
podle posouzeni celkovych dopadd zivotniho cyklu,
zahrnujiciho vznik odpadu a nakladani s nim, vhodné
s ohledem na nejlepsi celkovy vysledek z hlediska
ochrany zivotniho prostredi.

Pri uplatnovani hierarchie se zohledni

1. cely Zivotni cyklus vyrobkd a materiall, zejména
s ohledem na snizovani vlivu nakladani s odpady
na zivotni prostredi a lidské zdravi,

2. technickd proveditelnost a hospodarska
udrzitelnost,

3. ochrana zdrojl surovin, Zivotniho prostredi, lidského
zdravi a hospodarské a socidlni dopady.

Jakkoli hierarchie zplsobii nakladani s odpady
vypada logicky a srozumitelné, je ticelné, aby

v praxi mél prednost ,,duch zakona“ nad ,,literou
zdkona“ za kazdou cenu. Neexistuje zadny logicky
argument pro to, aby materialové vyuziti mélo mit

vzdy pfednost pfed energetickym vyuzitim odpadii.
Nepodstatné navyseni podilu vytfidénych slozek KO
muze vést k exponencidlnimu rdstu nakladd spojenych
s odpadovym hospodarstvim.

1.2 CHARAKTERISTIKA, MNOZSTVi
A SKLADBA KO

Pro t¢elné vyuzivani i odstrafiovani KO je diilezité
znat nejen soucasny stav, ale i vyhledovy, a to

jak z hlediska celkového mnozstvi a skladby KO,
tak i z hlediska ¢asového a plosného rozlozeni

KO v dané lokalité. DUlezité jsou téz fyzikalni,
chemické a biologické vlastnosti odpadd, tedy
jejich technologické vlastnosti (spalitelnost,
kompostovatelnost, recyklovatelnost apod.).
Neopomenutelna je stavajici a vyhledova poptavka
po vytfidéném a vyuzitelném podilu z KO, rozmisténi
zpracovatelskych kapacit, tedy otazky ekonomické.
Vyrazné se projevuje i legislativni Uprava a zmény

v poctu obyvatel dané lokality. Nezanedbatelné jsou
naklady na sbér tfidéného KO, a tim ovlivhovani
socidlni sféry.

1.21 ZAKLADNI A FYZIKALNE-CHEMICKA
CHARAKTERISTIKA KO

Jako zakladni charakteristika se uvadi mnozstvi
odpadu, a to celkové mnozstvi uddvané

v hmotnostnich nebo objemovych jednotkach za
¢asové obdobi (t/rok, m3/rok) a mérné mnozstvi
uddvajici hmotnostni nebo objemové mnozstvi
odpadu ve vztahu k jednomu obyvateli (kg/obyv./
tyden), popt. k jednotce produkce (kg/t vyrobku).



FyzikdIné-chemické charakteristiky jsou:

1. objemova hmotnost KO (obvykle v kg/m?),

2. vlhkost odpadu (v % hmot.),

3. obsah spalitelnych latek (obvykle v % hmot.),

4. spalné teplo odpadu (obvykle v MJ/kg ¢i MJ/m?),

5. vyhievnost odpadu (obvykle v MJ/kg ¢i MJ/m3),

6. obsah uhliku, dusiku (a jejich pomér C:N), fosforu
a vodiku,

7. obsah vybranych prvkd se zaméfenim na toxické
prvky.

1.2.2 MNOZSTVIi A SKLADBA KO

Mnozstvi a skladba KO se zjistuje bud z evidenénich
hlaseni statnich ¢i samospravnych organd nebo

Z primého zjistovani. V zavislosti na pouzité metodice
se sleduje celkové mnozstvi i mérné mnozstvi odpadu,
mnozstvi vytfidénych vyuzitelnych slozek (papir, sklo,
kovy, textil, plasty, biologicky rozlozitelné odpady
[BRO, resp. BRKO]) a nebezpelnych slozek, smésny
KO, popt. specifické druhy KO (napf. OEEZ).

1.2.2.1 Mnozstvi KO

Zde je velmi dlezité poznamenat, ze podle Ceského
statistického uradu existovaly mezi zemémi EU
rozdily v metodice, kterad stanovovala rozsah pojmu
KO, a nasledné tak byly ovlivnény udaje o mnozstvi
vyprodukovanych KO na obyvatele. Nékteré zemé
povazovaly za KO takové odpady, které odpovidaji
soucasné definici, zatimco jiné za KO povazovaly
pouze odpady od obcanl a z obci, nikoli nevyrobni
odpady od pravnickych osob a fyzickych osob
opravnénych k podnikani. Nékteré staty mnozstvi KO
vUbec nezjistuji, ale provadéji jen odhady na zakladé
dat ziskanych od firem zabyvajicich se nakladanim

s odpady. Data mezi zemémi by se tedy neméla pfilis
porovnavat.

V soucasnosti je jiZ pojem ,,komunalni odpad*
jednoznacné definovan, dosud ale chybi jednotna
metodika (Ci vyCet verifikovanych metodickych
pokynti) pro zjistovani pFislusnych dat.

Jednotnd metodika by mohla pomoci odstranit
nepresnosti a rozdily ve vykazovanych datech.
Naptiklad v Ceské republice jsou provozovany

dva informacni systémy v oblasti odpadového
hospodafstvi. Podle Ceského statistického Gradu je
ro¢ni produkce KO cca 300 kg/obyv./rok, zatimco
Ministerstvo zZivotniho prostredi vykazuje ro¢ni
produkci cca 540 kg/obyv./rok. Zastupci mést a

obci tvrdi, ze produkce ¢&ini cca 160 kg smésného
komunalniho odpadu/obyv./rok plus cca 50 kg
vyttidénych slozek/obyv./rok. Je zfejmé, Ze bez ohledu
na postoj jednotlivych aktérl nejsou data vykazovana
za Ceskou republiku tzv. hard data, tj. nejsou pfilis
vérohodna. Tomuto faktu napomahaly i doneddvna
platné metodiky urcené pro hodnoceni plnéni cil(l
stanovenych pro miru recyklace jednotlivych slozek
KO.

Pokud vSak porovname vykazovana data produkce

KO (viz Obrazek 1), zjistime, Ze pramérné mnozstvi

KO v EU-28 ¢ini zhruba 500 kg/obyv./rok, pficemz
nejvétsi producenti dosahuji hodnot v rozmezi

pouze 250-350 kg/obyv./rok. Pokud by byla tato

data potvrzena i pfi sjednocené metodice, je zifejmé,
7e nejmensi producenti v porovnani s nejvétsimi
pfedejdou vzniku aZ 500 kg odpadt/obyv./rok. Tento
fakt je tfeba zohlednit pfi vykazovani a kontrole
pInéni cil{i pro tzv. obéhové hospodarstvi.

Obéhové hospodaistvi je zplisob vyroby

a spotreby, ktery diky sdileni, pronajimani,
opétovnému pouzivani, opravovani, repasovani
nebo recyklaci zhodnocuje jiz existujici vyrobky,
suroviny a materialy.




Municipal waste generated by country in 2005 and 2016, sorted by 2016 level (kg per

capita)
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1.2.2.2 Skladba KO

Skladba KO je velmi rliznoroda a zavisi na mnoha
faktorech. KO bude vzdy obsahovat slozku, kterou
Ize vyuzit materialové, dale slozku, kterou Ize
vyuzit pouze energeticky (napf. pouzité hygienické
prostiedky, sacky z vysavacUl, nékteré typy
kompozitnich obal(, spalitelny zdravotnicky odpad,
bioodpady nevhodné ke kompostovani, pfili§ mala
frakce odpadl [< 4cm] a také slozku, kterou nelze
vyuzit vibec (nepouzita 1é¢iva, popel z domacich
topenist).

Z faktor( ovliviujicich skladbu a do jisté miry i
mnozstvi KO Ize uvést napriklad:

= Vliv bydleni v bytové ¢i panelové zastavbé /
V této zastavbé |ze predpokladat vytapéni
systémem centralniho zdsobovani teplem ¢i
domovnim topenistém na zemni plyn, je zde
nejmensi produkce BRKO a nejvice problém(
s kvalitou tridéni oddélené sbiranych slozek

United Kingdom ]

Slovenia

Portugal
Lithuania
Bulgaria

Czech Republic
Switzerland

= 2016

eurostati@

= Vliv bydleni ve venkovské zastavbé / Ve
venkovské zastavbé |ze predpokladat vyssi
obsah popele ve smésném KO v pripadé
vyuzivani kotll na tuha paliva. Na rozdil od
meést Ize ve venkovské zastavbé oCekavat
alespon ¢aste¢né zkrmovani ¢i kompostovani
biologickych slozek KO. Je tu nejvyssi produkce
BRKO vcetné téch slozek, které nejsou vhodné
ke kompostovani (kGze, pefi, kosti, vnitfnosti
atd.).

= VIiv kupni sily obyvatel / Obc¢ané s nizsi
kupni silou produkuji méné odpadd, protoze
v podstaté vse, co obc¢ané vyhazuji, museli
drive zakoupit.

= Moznost, dostupnost a cena oprav domacich
spotrebicl, naradi nebo elektrickych zatizeni
/ Nékteré spotfebice nelze demontovat, u
nékterych telefon( nelze vyménit baterii ¢i
praskly displej, u nékterych zafizeni je cena
opravy vyssi nez cena nového zafizeni.



= VIivVliv environmentdiniho uvédoméni / Vzdy
bude existovat ¢ast obyvatel, ktefi netridi KO,
prestoze je to nafizeno. Na druhou stranu
existuje zlomek obyvatel, ktefi povazuji prosté
tridéni odpadl za nedostatec¢né a snazi se o
minimalizaci mnozstvi produkovanych odpadd
(tzv. zero waste).

Pfi sledovani skladby KO se studie zaméruji jak na
skladbu celkového KO, tak i na skladbu zbytkového,
smésného KO (SKO). Skladba celkového KO

ukazuje, jaky podil KO Ize vyuzit materidlove a jaky
energeticky. Skladba SKO ukazuje, jaky podil KO lze
jesté vytridit, a zejména ukazuje, jaky podil KO nelze
materidlové vyuzit. Je tfeba si uvédomit, Ze skutecné
materidlové vyuziti je vzdy nizsi, nez je podil dané
materidlové frakce v KO (blize viz kapitola 2.3).

V odborné literatufe neexistuji souhrnné studie
tykajici se skladby KO v EU, proto jsou zde uvedeny
informace ziskané jak pfimym (osobnim) mérenim, tak
i z dostupnych ¢eskych a zahrani¢nich zdrojd.

Jakkoli je mnozstvi relevantnich dat omezené, je
zcela evidentni, Ze pfi relativné velkém mnozstvi
komunalnich odpadi pfipadajicich na jednu osobu

Studie 2

[% hm.] [% hm.]

. Studie 1
Slozky odpadu [% hm.]
MV

Studie 3

Zero Waste je oznaceni pro Zivotni styl, ktery
podporuje opétovné vyuzivani vSech zdrojii bez
tvorby odpadil, jejich skladkovani nebo spalovani.
Tato filozofie Fika, Ze vSechny zdroje by mély byt
vyuzivany opétovné stejné jako se tomu déje

Vv prirodé.

se shiZuje procentudlni podil nevyuzitelnych slozek.
Je to dano tim, Ze produkce vétsiny nevyuzitelnych
slozek KO (napf. hygienické prostredky, tj. damské
vlozky, détské pleny, kapesniky, aj., stejné jako sacky
z vysavace a jiné odpady po uklidu) vztazenych

na osobu je v podstaté stejna, zatimco mnozstvi
odpadu pochazejiciho ze spotrebniho zbozi, ktery Ize
recyklovat, je v rozvinutych zemich vyssi.

Uvedena ¢isla ukazuji, Ze plosné stanovené cile

pro recyklaci KO jsou nesmysiné a pro staty

s nizkou produkci KO nevyhodné. Spravedlivé by
bylo nastaveni spole¢ného cile pro recyklaci a
predchazeni KO vztaZzeného k priumérné produkci KO
v EU. Jak ukazuji studie provadéné v Ceské republice,
mnozstvi nerecyklovatelnych slozek v KO dosahuje
témér 40 %. Cile stanovené pro recyklaci (55% v roce
2025 a 60% v roce 2030) tak nejsou redlné splnitelné.

Priimér
[% hm.]

Studie 4
[% hm.]

Studie 5
[% hm.]

Studie 6
[% hm.]

BRKO
MNVS

SLOZENI KO V CESKE REPUBLICE [2]

Legenda: MVS - materidlové vyuzitelné slozky, BRKO - biologicky rozlozitelny odpad, MNVS -

materidlové nevyuzitelné slozky.
Poznamka: Studie byly provadény v letech 2012-2014.

odpadu [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] | [% hm.] [ [%hm.]|[%hm.]|[% hm.] |[%hm.]|[%hm.]]| [%hm.] | [% hm.]

SLOZENI KO VE VELKE BRITANII [3]

Legenda: MVS - materiadlové vyuzitelné slozky, BRKO - biologicky rozlozitelny odpad, MNVS -

materidlové nevyuzitelné slozky.

Poznamka: Studie byly provadény v letech 1992-2004.




Studie 1
[% hm.]

Studie 2

Slozky odpadu [% hm.]

MVS

Studie 3
[% hm.]

Studie 4
[% hm.]

Priimér
[% hm.]

BRKO 178

MNVS

SLOZENI SKO V CESKE REPUBLICE [4, 5, 6]

Legenda: MVS - materialové vyuzitelné slozky, BRKO - biologicky rozlozitelny odpad, MNVS -

materidlové nevyuzitelné slozky.

Poznamka: Studie byly provadény v letech 2001-2016.

Studie 1

Slozky odpadu [% hm.]

MVS

Studie 2
[% hm.]

Priimér
[% hm.]

BRKO
MNVS

SLOZENI SKO VE FINSKU [7]

Legenda: MVS - materidlové vyuzitelné slozky, BRKO - biologicky rozlozitelny odpad, MNVS -

materidlové nevyuzitelné slozky.
Poznamka: Studie byly provadény v letech 2015.

Pokud se vSak vezme v Uvahu, Ze v porovnani

s prdmérem EU produkce KO v Ceské republice v roce
2016 (480 kg/obyv. versus 340 kg/obyv.; viz Obrazek
1) dosahla cca 70 %, pak pfi zapocteni prechazeni
vzniku odpadu je dosazeni stanovenych cild mozné.

Nesmyslnost plosné stanovenych cil( pro miru
recyklace KO dokladaji i studie tykajici se skladby SKO.

Hodnoty uvedené v tabulkach ukazuji, ze podil
nevyuzitelnych slozek v SKO je v Ceské republice vice

nez Ctyrnasobny v porovnani s Finskem, takze rezerva
pro zvyseni tfidéni je vyrazné mensi. Obcané ve
Finsku vytFidi &i zkompostuji 41% KO, zatimco v Ceské
republice je tento podil pouze 30 %. Podle Obrazku

1 vSak &ini produkce KO ve Finsku priblizné 500 kg

na osobu, tzn. 0 12% vice. Pfi stanoveni spole¢ného
cile predchazeni vzniku a recyklace vzniklého KO by
tak pfi pInéni cild Ceska republika Finsko predstihla,
protoze Finsko produkuje 104 % praméru EU KO. Ba
co vic, pfedchazeni vzniku odpadl ma v hierarchii
zpUsobt nakladani s odpady prioritu.

4 . )
SHRNUTI
1. Pro ucelné nakladani s KO je nutné znat skladbu odpadt a jejich mnozstvi.
2.V KO vzdy bude slozka, kterou Ize vyuzit pouze energeticky, a také slozka, kterou nelze vyuzit vibec.
3. Vzhledem k rozdilné produkci KO je stanoveni cilll pro jejich recyklaci nelogické a pro staty s nizkou
produkci KO typu Ceské republiky nespravedlivé. )
( DOPORUCEN h
1. Vytvorit jednotnou metodiku ¢i soubor schvalenych metodik pro stanoveni mnozstvi produkovanych
komunalnich odpadd.
2. Cile stanovené pro miru recyklace KO upravit na spolec¢ny cil pro predchazeni vzniku a recyklaci KO,
pricemz referencni hodnotou pro stanoveni miry predchazeni vzniku odpadd by méla byt prdmérna
\_ produkce KO vsech statl EU. Y
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TRENDY V NAKLADANI S KO V LETECH 2001-2015 [8]

1.3 SOUCASNE ZPUSOBY NAKLADANI S KO

Na Obrazku 2 jsou ukdzany trendy v nakladani s KO

v letech 2001-2015 jako spolecny vystup statd EU-

28. Z grafu je velmi dobfe patrny narlst recyklace,
kompostovani a energetického vyuzivani KO a rovnéz
pokles skladkovani KO. Uvedené trendy jsou potésujici
a jsou v souladu s politikou nakladani s KO.

Je vSak ziejmé, ze na uvedenych trendech nakladani
s KO se jednotlivé staty EU-28 podili nerovhomérné.
Vyspélé staty KO neskladkuji nebo jej skladkuji

v minimalni mife. Oproti tomu je v méné vyspélych
statech sklddkovani stale nejpouzivanéjsi zplsob
faktory: (1) vyssi kupni silou (a tedy vysSimi poplatky
za nakladani s odpady) ve vyspélych statech a (2)
dostatec¢nou kapacitou zarizeni pro energetické
vyuzivani odpadd (ZEVO) ve vyspélych statech.

V oblasti materidlového vyuziti KO je situace mnohem
plastl je v EU naprosto nedostate¢ny a odpadovy trh
je do zna¢né miry zavisly na zpracovani odpadnich
plastl v Asii (nejvice v Ciné).

V této souvislosti je velmi znepokojivy postoj EU ve
véci zastaveni podpory vystavby novych ZEVO, ktery
se tak tykd pouze méné vyspeélych statl: vyspélé staty
jiz sva zafizeni a potrebnou kapacitu maji zajisténu.

Jelikoz je skladkovani KO stale tou nejlevnéjsi variantou
odstranéni KO, je pro zajisténi pokracovani trendd
podle Obrazku 2 nezbytné nutna podpora méné
rozvinutych statl ze strany EU, a to nejen v oblasti
materidlového, ale i energetického vyuzivani KO.

Uvedené trendy nakladani s KO velmi Uzce souvisi
s pfechodem na obéhové hospodarstvi. Prvotni
(plvodni) schéma obéhového hospodarstvi je
ukazano na Obrazku 4.

Prvotni schéma obé&hového hospodarstvi bylo velmi
optimistické a obecné se predpokladalo, Ze veskeré
odpady bude mozné vyuzit. Takova predstava je
vSak naprosto nerealnd a popira nejen technické, ale
i fyzikdlni zdkony. VZdy se budou vyskytovat odpady,
byt v minimalnim mnozstvi, které bude mozné pouze
bezpelné deponovat (napf. eternitova stresni krytina
s azbestovymi vldkny, odpady emitujici ionizujici
zafeni [tzv. radioaktivni odpady, napf. z [ékafstvi]
atd.). Revidované schéma obé&hového hospodarstvi
(viz Obrazek 5) se jiz realité blizi, nicméné i jeho
naplnéni je dosud daleko.
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REVIDOVANE SCHEMA OBEHOVEHO HOSPODARSTVi

( .
SHRNUTI

hospodarstvi.
3.100% obéhové hospodarstvi je mytus.

4

1. Trendy ukazujici zvysujici se podil recyklace, kompostovani a energetického vyuzivani KO, stejné jako ve
snizovani skladkovani KO, jsou v pribéhu ¢asu dobre patrné.
2. Energetické vyuzivani KO je nedilnou soucasti nejen odpadového hospodarstvi, ale i obéhového

J

1.4 TECHNOLOGIE MECHANICKO-BIOLOGICKE
UPRAVY ODPADU (MBU)

Technologie mechanicko-biologické upravy (dale jen
MBU, v némciné MBA podle ,,Mechanisch-Biologische
Abfallbehandlungsanlage”, v angli¢tiné MBT podle
,Mechanical-Biological Treatment®) je technologii pro
zpracovani zbytkového (rezidualniho) komunalniho
odpadu, pfipadné smésného komunalniho odpadu
nebo jakéhokoliv bioodpadu nevhodného pro
kompostovani nebo pro anaerobni digesci.

MBU zafizeni je specifickd tfidici linka uréend ke
zpracovani predevsim smésnych komunalnich

odpadd pomoci mechanické Upravy, roztridéni a
nasledné biologické Upravy. V technologii MBU se
vyuziva rlznych druht fyzikalnich, mechanickych a
biologickych proces( zpracovani odpadl s cilem ziskat
hodnotné materidly ze vstupujiciho odpadu, redukovat

objem skladkovaného odpadu a minimalizovat dopady
na zZivotni prostredi vznikajici pfi zpracovani odpadu.
V prvnim kroku zpracovani jsou z odpadd odlouceny
ty, které jsou nevhodné k dalSimu zpracovani (napr.
prilis velké kusy odpadu, zemina a kameni apod.).
Nasledné je odpad tridén (nejcastéji prosévanim,

ale i gravitacné, vétrnymi tfidici aj.) na vyhfevnou
slozku (nadsitnou, lehkou, energeticky vyuzitelnou)

a na biologicky rozlozitelnou slozku (podsitnou,
téZkou). Biologicky stabilizovana slozka (tj. takova,
kterd jiz neni povazovana za biologicky rozlozitelnou)
je ukladana na skladku nebo je v pfipadé vysuseni
vyuzivana energeticky.

Technologie MBU je nékdy uvadéna jako alternativa
ke spalovani odpadu a nékdy je takto vnimana i ze
strany establishmentu. Takové vnimani je vsak zcela
chybné a naprosto zavadéjici: MBU je mezistupném
pfi zpracovani odpadU; je to technologie na roztfidéni
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SKO, nikoliv koncové zafizeni, jako jsou skladka,
zarizeni pro energetické vyuzivani odpadl (ZEVO),
recyklacni linka apod.

Plivodni predstava pfi ndvrhu MBU linek byla:
roztridime SKO na lehkou (nadsitnou) frakci, kterou
vyuzijeme jako palivo (prodejny produkt), a na
tézkou (podsitnou), biologicky rozlozitelnou frakci,
kterou stabilizujeme (aerobné ¢i anaerobné) a
nasledné vyuzijeme jako kompost. Tato predstava
se ukazala byt neredlnou jiz pred desitkami let.
Souc¢asné zkusenosti s provozem MBU zafizeni jsou
takové, Ze ¢ast produktl se vyuzivd materidlové,
vétsinu produktl se vyuziva energeticky a biologicky
stabilizovana slozka je ukladana na skladku.

Technické reSeni a usporadani technologického
zatizeni MBU je velmi variabilni a zavisi na konkrétnich
podminkach (svozova oblast, slozeni zpracovavaného
odpadu, vyrobci zafizeni, pozadované vystupy atd.).
Jedna se o modularni technologii; v podstaté kazda
technologicka (strojni) uprava SKO za ucelem dalSiho
nakladani je technologii MBU.

Stejné jako jiné zpUsoby nakladani s KO, také
technologie MBU m4 své piiznivce a odplirce. Je viak
nutné uvést, ze zastancd MBU technologii je vyrazna
mensina a s nejvétsi pravdépodobnosti se jednd o

skupiny, ktefi v budovani a provozu zafizeni MBU
vidi vlastni benefity. Provozni zkuSenosti ukazuji, ze
materidlové vyuziti zbytkového (smésného) KO je
minimalni az témér nemozné (z vysledkd provozu 20
MBU v Polsku v roce 2015 tvofi materidlové vyuziti
cca 3% vstupni hmotnosti, coz odpovida podilu
kov( v SKO). Vzhledem ke snaze co nejvice omezit
mnozstvi odpadl uklddanych na skladky se mnoha
zatizeni MBU snazi o prodej riizné vyhfevnych frakei
k energetickému vyuziti, nékdy i s vyuzitim tzv.
biosuseni, kdy je biologicky rozlozitelna slozka KO
vlastnimi rozkladnymi procesy zahrata a vysousena.

Likvidaéni nevyhodou zafizeni MBU je jen minimalni
poptavka po vystupech z téchto zafizeni. Vyhfevnou
frakci, respektive tuhé alternativni palivo (TAP)
vyrobené z vyhrevné frakce, nelze spalovat v ZEVO

a ani je nelze ve vétsi mire pridavat do zasobniku
SKO v ZEVO z divodu obtizné homogenizace
odpadl. Pokud se nepodafi vyhfevnou frakci vyuzit
ve stavajicich zafizenich (napf. cementarny), je nutné
budovat pro spaleni této frakce specidlni spalovny,
tzv. monozdroje (spaluji jen jeden druh odpadu). Tato
zarfizeni jsou investi¢né a provozné jesté nakladnéjsi
nez ZEVO budované pro SKO, a jejich vystavba a
provoz jsou v porovnani s vystavbou a provozem
ZEVO zcela nesmysiné, protoze pred spalenim
(energetickym vyuzitim) je odpad upravovan (coz



SROVNANI NAKLADANI S SKO V ZEVO A ZARIZENi MBU

predstavuje dalsi vklad financi, prace a energie, (napf. nabytek); SKO z béZného svozu se nijak
které z odpadu nelze nijak ziskat zpét). Stejné jako netyka. Mechanicka Uprava v zafizeni MBU (modrd
Vv pfipadé ZEVO i v pfipadé monozdroje musi plivodce  vétev schématu) se tyka roztfidéni veskerého SKO.
odpadu za jeho spaleni platit, tj. nelze uvazovat o Ze zafizeni MBU je vyuzivana energetickd (lehka,
prodeji vyhrevné frakce provozovateli monozdroje nadsitna) frakce.

(na rozdil od energetického vyuziti TAP provozovateli

energetickych blokd (napt. cementaren), ktefi za Vyvoj modernich technologii na strojni tfidéni

TAP plati). Jak je zndzornéno na schématu nize (viz SKO mozna jednou ukaze cestu, jak z SKO vytfidit
Obrazek 8), vstupujicim odpadem do obou typl vySSi podil materidlové vyuzitelnych slozek, ale
zarizeni je SKO (o dané vyhrevnosti, a tedy daném v soucasnosti (i dohledné budoucnosti) je strojni

mnozstvi energie, kterou lze spalenim uvolnit). Jedina tridéni smésného KO nelcinné az nepouzitelné.
Uprava odpadu tykajici se vyuziti v ZEVO (okrova
vétev schématu) se tyka drceni objemného odpadu

( SHRNUTI )
1. Technologie MBU je vétsinou odbornik{ povazovdna za slepou vyvojovou vétev v odpadovém
hospodarstvi.
2. Provozy MBU postavené pfimo pro potreby konkrétniho odbératele byt Gcelnym zafizenim.
3. Srovndvat, ¢i dokonce alternovat zafizeni MBU a ZEVO svédéi o naprostém nepochopeni principu funkce
zafizeni MBU (tfidici linka) a ZEVO (koncové zafizeni).
( . .
DOPORUCENI
1. Z&dnym zplisobem nepodporovat a neprosazovat vystavbu zafizeni MBU bez vazby na odbératele
vyhrevné frakce nebo TAP.
2. Podporovat vyzkum v oblasti strojniho tridéni smésnych KO az do urovné poloprovozu. y




ZPUSOBY NAKLADANI S KO
DLE HIERARCHIE ZPUSOBU
NAKLADANI' S ODPADY

2.1 PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

Jesté donedavna znamenala prevence odpadu
predchazeni vzniku odpadu minimalizaci nebo
uplnou eliminaci pfimo v misté jeho vzniku, ve
vyrobnim procesu. Resila problém odpadd tim, Ze
nedopustila, aby odpad vibec vznikl. Takovy pristup
je ovSem zastaraly, protoze nefesi prevenci ve chvili
navrhu vyrobku, spotfeby a pouZiti vyrobku. Metoda,
ktera zohlednuje vSechny uvedené faze, se nazyva
posuzovani zivotniho cyklu (Life Cycle Assesment,
LCA). Jde rovnéz o analyticky informacni ndstroj
hodnotici dopad vyrobku na zivotni prostredi; je
nesmirné uzite¢ny nejen v pripadé pfedchazeni vzniku
odpadd, ale také pti hodnoceni vhodnosti a Gcelnosti
recyklace Ci energetického vyuziti odpadd.

Podle soucasné legislativy je pfechazeni vzniku
odpadl na prvnim misté v hierarchii nakladani

s odpady; puvodce odpadl je povinen predchazet
jejich vzniku. Po dlouhou dobu nebylo pfedchazeni
vzniku odpadU nijak konkretizovano, definovano

ani uvadéno do praxe. Zména pristupu EU v otazce
predchazeni vzniku odpadii sice jiz nuti clenské staty
zabyvat se pifedchazenim vzniku odpadi, redlné
vysledky ale zatim chybi.

211 POSUZOVANI ZIVOTNIHO CYKLU (LCA)

PFi posuzovani zivotniho cyklu vyrobkd se hodnoti
environmentalni dopady celého Zivotniho cyklu, tedy
od stadia ziskavani a vyroby vychozich material{, pres
stadium vyroby samotného produktu, stadium jeho
uzivani az po stadium jeho odstranéni, opétovného
uziti ¢i recyklace v ném pouzitych materiald.
Hodnoceni probiha na zakladé posouzeni vlivu

materidlovych a energetickych tok(, jez sledovany
systém vymeénuje se svym okolim, tj. s Zivotnim
prostredim.

Zivotni cyklus produktu

1. Ziskavani surovin pro vyrobu potfebnych materiald
/ Ziskavani obnovitelnych a neobnovitelnych surovin
+ jejich doprava z mista ziskdvani do mista dalSiho
zpracovani

2. Vyroba produktu / Pfeména materiald, vyroba,
kompletace vlastniho produktu, baleni, doprava ke
spotrebiteli

3. Vyuzivani produktu spotfebitelem / U&el vyrobku;
energetické a surovinové pozadavky na provoz
produktu, jeho opravy ¢&i uskladnéni

4. Stadium odstranéni / Energetické a materidlové
naroky na odstranéni, opétovné pouZziti, pfip.
recyklaci

2.1.2 EKODESIGN

Termin ,,ekodesign” oznacuje zaclenéni pozadavku
ochrany zivotniho prostredi do ndvrhu a vyvoje
vyrobk(. Podle amerického vykladového slovniku
znamena slovo design vytvaret nebo vymyslet néco za
zvlastnim ucelem. U nds se vyraz design ¢asto pouziva
jen k oznaceni pékného vzhledu vyrobku.

V pripadé ekodesignu vsak nejde jen vzhled, ale o tu

skutecnost, Ze vyrobek ma nizsi negativni dopad na
Zivotni prostredi.



Ekodesign velmi Uzce souvisi s metodou LCA, jiz
je vyuzivano v ramci analytické faze ekodesignu.
Ovsem zatimco LCA je informacnim nastrojem
environmentalni politiky (tj. informace mohou,
ale nemusi byt vyuzity), ekodesign je regulacnim
nastrojem a jeho aplikace by vzdy méla vést k
uréitému snizeni negativniho dopadu vyrobku na
zivotni prostredi.

Konkrétni moZnosti ekodesignu

Redukce pouzitych materidld / V soucasnosti se
pouzivaji desitky az stovky druht plasta (PP, PE,
PVC, ABS atd.), coz velmi zvysuje naklady na ru¢ni

i mechanickou separaci. Omezeni poctu pouzivanych
plastd pfi zachovani jejich funkéni zplsobilosti,

napfr. pouze PET pro balené potraviny, by vyrazné
snizilo mnozstvi odpadu tim, Ze by se usnadnila
jejich recyklace. V tomto pripadé se tak spojuje jak
prechazeni vzniku odpadd, tak jejich materidlové
vyuziti v pfipadé, ze jiz vzniknou.

Omezeni spojeni dvou a vice materiald / V praxi

se snazime separovat materidly tak, aby vysledné
frakce dosahovaly vysoké Cistoty. Spojeni
material zvysuje nédklady na jejich oddéleni. Napf.
jednodruhové obaly (sklenéné, plastové, papirove,
kovové atd.) se mnohem snaze recykluji nez
kompozitni obaly, které se mnohdy vyuzivaji pouze
energeticky.

Omezeni pouzivani toxickych latek / TéméF ke viem
vyrobkdm, které v soucasnosti obsahuji toxické

latky, existuje variantni vyrobek, ktery je neobsahuje.
Neni vSak vzdy zajisSténa stejné kvalitni funkénost
(napf. natérové hmoty redéné organickymi
rozpoustédly jsou kvalitnéjsi a funkéné zpUsobilejsi
nez alternativni natérova hmota redéna vodou).

V této oblasti existuje velky prostor pro vyvoj novych
technologii a vyrobku.

Znaceni materidlt / V soucasnosti je povinné
znaceni pouzitych materidl(, coz usnadnuje jejich
roztridéni k recyklaci.

Modulova konstrukce vyrobkt / Velmi dilezity
pozadavek ekodesignu, ktery mize byt klicovym
faktorem pro opétovné pouziti i pro pripravu

k opétovnému pouziti. Tento vyvojarsky i
konstrukéni pozadavek se tykd zejména elektrickych
a elektronickych zafizeni (EEZ), ale i dalSich
spotfebnich vyrobkd. UmoZnuje totiz mnohem

snadnéjsi a rychlejsi opravu tim, Ze se vyméni pouze
ta ¢ast vyrobku, ktera je poSkozena &i opotrebens,
a neni tak nutné vnimat jako odpad cely vyrobek.
Modulova konstrukce navic umoznuje provadét
jednoduché opravy i v neautorizovanych opravnach
bez nutnosti skladovani velké sife ndhradnich dill

a komponentt. Jednoduchost opravy vyrobku
muze vést k potlaceni dosud velmi rozsifené praxe,
kdy cena jedine¢nych nahradnich komponentt
neumoznuje provadét opravy za pfijatelné ceny.
Konkrétnim prikladem je situace, kdy nahradni
sklenény talif do mikrovinné trouby stoji 1 300

K¢, pficemZ novou mikrovinnou troubu Ize pofidit
levnéji. Uniformita komponentd samoziejmé prinasi
i urcita uskali, zejména v oblasti kopirovani know-
how a pfi vyrobé neoriginalnich dild. Je tedy tfeba
legislativné osetfit kontrolu jakosti nabizenych dil{
a komponentd, aby byla zarucena jejich bezpec¢nost
a zivotnost (v soucasnosti jde o béznou praxi

napf. v automobilovém primyslu). Konkrétnim
pfikladem modulové konstrukce jsou jiz pouzivané
jednotné konektory drobnych elektrozafizeni, jako
jsou mobilni telefony, ¢tecky, GPS navigace a jiné.
Obdobna modularita a technicka uniformita patrné
nemusi vyhovovat vyrobclm produktd uréenych

k rychlé spotirebé a obnové, a proto je zapotrebi
pozadavky na modulovou konstrukci vyrobkd
zakotvit do legislativnich predpist vhodnym
zplsobem.

Moznost snadné a opakované demontaze /

Jedna se o dalsi z klicovych prvkd prodluzovani
zivotnosti vyrobk( prostrednictvim oprav. Nékteré
drobné elektrospotrebice jsou nerozebiratelné,
takze jejich pripadna oprava viibec nepfichazi

v Uvahu (napf. drobné domaci elektrospotrebice
nebo mobilni telefony s nevyménitelnou baterii,
kterd je funkcni jen pro omezeny pocet dobijecich
cykld). Jiné spotrebice (fén, Slehac aj.) maji ¢asti
pouzdra spojeny kovovym vrutem zasroubovanym
do plastové trubic¢ky. Takovy druh spoje témér
neumoznuje opakovanou demontaz. PoZzadavek na
moznost opakované demontaze Ize snadno vyfesit
pouzitim kovového Sroubu zachyceného kovovou
matkou. Je rovnéz zadouci, aby spoje bylo mozné
demontovat (a opétovneé spojit) s pouzitim bézného
naradi. V soucasnosti se bézné pouzivaji desitky
nastroja rlznych tvard, které jsou sice dostupné

v obchodni siti, rozhodné se ale nejedna o ochranu
spotrebitele pred neodbornymi a laickymi opravami.
Dale je zadouci, aby spoje byly chranény proti
korozi - bud ochrannym natérem nebo pouzitim



nekorodujicich soucasti (nejlépe z mosazi ¢i bronzu;
nerezova ocel je ¢asto velmi mékka, navic primési

v nerezové oceli mohou vyvolavat u nékterych lidi
alergii (napf. nikl). Pozinkovany spojovaci material
odolava korozi jen po omezenou dobu).

Konstrukce vyrobkd pro dlouhodobé pouziti /
Pozadavek, ktery témér vSem predchozim generacim
pfipadal naprosto samozrejmy, se stal v soucasné
konzumni spole¢nosti s potfebou neustalého
ekonomického rdstu zbyte¢nym (pochopitelné
pouze pro vyrobce spotfebniho zbozi). Nejde jen

0 pouzivani tzv. ,kazitek”, tedy soucastek, které
jsou navrzeny tak, aby se po urcité dobé provozu
pokazily, nebo zdvadu simulovaly. Mnohé vyrobky
jsou zdmérné navrzeny a vyrabény tak, aby mély
jen omezenou zivotnost. Napfr. prevodovka v ru¢nim
Slehadi ma sice kovovou hfidelku, ale plastova
ozubenad kola. JelikoZ se plasty ¢asem stavaji
kreh¢imi, je jisté, ze po urcité dobé pouzivani

se vyrobek poroucha. V jiném pripadé je hnaci
ustroji (kovové a odolné) ulozeno do plastovych
Uchytd, a problém s Zivotnosti je naprosto stejny.

V pocitacich byvaji elektrolytické kondenzatory
(které jsou technologicky nenahraditelné) umistény
(také) na nejteplejsi mista v pocitaci, pricemz
témto soucastkam vysoké teploty velmi Skodi.
Strenky noz( byvaji vyrabény z materiald, jejichz
zivotnost je radoveé nizsi, nez je zivotnost Cepele
noze. Drevotriskovy nabytek byva spojovan

pomoci vrutld ¢i excentrd, nicméné uchyceni téchto
spojovacich prvkd v dievotfiskové desce je naprosto
nepevné a v ¢ase se spojovaci prvky doslova
vydroli. Podobnych ptiklad( Ize uvést celou fadu;
odborné se tato praxe oznacuje jako ,,planované
zastaravani véci“ a patrné poprvé se uplatnila

v roce 1924 zalozenim kartelu Phoebus, jehoz cilem
bylo vyvinout a prosadit na trhu zarovku s nizkou
Zivotnosti.

NaplInéni pozadavk{ na ekodesign a jejich skutec¢né
zavedeni do vyrobni praxe mifi pochopitelné

pfimo proti zajmam vyrobcl spotfebniho zbozi.

V urcitych oblastech vyroby a spotfeby je tedy
predchazeni vzniku odpad( dosud v plenkach a

je zde obrovsky potencial pro intenzivnéjsi vyuziti
nastrojd ekodesignu. Jelikoz je pravdépodobné, ze
vyrobci samotni nebudou ochotni zvySovat Zivotnost
svych vyrobkd, je velmi zadouci, aby byly v tomto
sméru posileny legislativni nastroje, které je k tomu
pfiméji. Prikladem jiz probihajici dobré praxe je
pozadavek na nizsi energetickou naro¢nost vyrobku

(osvétlovacich téles, vysavacl aj.), nicméné uplatnéni
dalSich pozadavk( ekodesignu, zejména moznost
jednoduché demontaze a oprav, u mnoha spotfebnich
zafizeni chybi. Ze se nejednd o neredlné pozadavky
ukazuje vice pfiklad( dobré praxe; vyrobky s dlouhou
Zivotnosti byly a jsou vyrabény. Prikladem mohou byt
ventily v brnénské Cistirné odpadnich vod, které byly
vymeénény zhruba po 100 letech provozu u prilezitosti
rekonstrukce Cistirny, ale stale byly funkéni. Na trhu
jsou k dispozici LED svitidla s Zivotnosti 50 000
hodin (coz pfi pouziti svitidla po dobu 5 hodin denné
znamena zivotnost 10 000 dni, tedy vice nez 27 let) ¢i
zahradni naradi s garanci 25 let.

2.1.3 OPETOVNE POUZITI

Opétovné pouZziti vyrobkd (tzv. re-use) pfindsi mnoho
benefitl nejen v oblasti odpadového hospodarstvi.
Prestoze ¢ast vyrobkl se takto jiz predava ¢i prodava
(formou dar(, smén, burz, bazard, second-hand
obchodl, charitativnich sbirek ¢i internetové inzerce),
mnoho pouzitelnych vyrobkd stale konéi v zafizenich
na vyuziti ¢i odstranéni odpadu.

Pfinosy opétovného pouziti
1. Environmentalni pFinosy

Ve vyspélych statech svéta je 3-10 % odpadd
vhodnych pro opétovné pouziti. Jejich pouzitim se
snizuje mnozstvi produkovanych odpadd, zvysuje se
ucinnost vyuzivani energie i pfirodnich zdrojd, a to
nejen v porovnani s vyrobou novych vyrobkd, ale i

v porovnani s recyklaci.

Podle UNEP se celosvétoveé odstranuje 20-50 mil.
tun zastaralého nebo nepotrebného elektroodpadu
(odpad elektrickych a elektronickych zarizeni, OEEZ),
pricemz 61% z n&j ma stale prodejni hodnotu a 23%
je mozno ihned bez vétsich zasah( prodat (12 % ihned
nebo po ocisténi, 11% jen s minimalni opravou).
Opétovné pouZziti vyrobkd se samoziejmé netyka
pouze EEZ, ale témér vSech predmétd denni potieby
- oSaceni, nadobi, nabytku, knih a tiskovin, hracek,
sportovniho vybaveni ap.

2. Ekonomické pfinosy

V pfipadé opétovného pouziti vyrobkd se tvori
pfidana hodnota na lokalni, regionaini ¢i narodni
Urovni (na rozdil od recyklace, kdy se pridana hodnota
tvofi mnohdy v asijskych statech, zejména v Ciné).

Ve Francii ¢ini vydaje vlady na podporu jednoho



nezaméstnaného 20 tis. eur. PFi podpofe pracovniho
mista (integrace) v oblasti sbéru, opétovného pouziti
a recyklace textilu se tato ¢astka snizi na 10 tis. eur

a navic se zvysuji pracovni schopnosti osob z okraje
spole¢nosti a dochazi k rozsiteni tzv. zelenych
pracovnich mist (tj. takovych, ktera jsou v souladu

s politikou udrzitelného rozvoje).

Ve Velké Britanii domacnosti pfi soucasné urovni
opétovného pouziti rocné uspofi miliardu liber a snizi
se produkce CO, o 1 mil. tun.

3. Socialni pFinosy

Zavedeni systémU pro opétovné vyuziti vyrobki
vytvari pracovni prilezitosti pro znevyhodnéné
obc&any (zdravotné znevyhodnéni lidé i lidé z okraje
spole¢nosti - dlouhodobé nezaméstnani, propusténi
vézni apod.). Pro zpracovani 10 tis. tun odpad

v systémech opétovného pouziti vyrobk{ najde
uplatnéni 296 osob, coz je 13krat vice nez v systémech
pro recyklaci odpadd.

Systémy opétovného pouziti nabizi funkéni vyrobky
osobdm s nizkym prijmem i tém, ktefi prosté chtéji
snizit svoji environmentalni stopu.

Realizace opétovného pouziti vyrobkut

Myslenka opétovného pouzivani vyrobkl neni nijak
nova a v urcité podobé se ve spolecnosti praktikuje
od pocatkU lidské civilizace. V soucasnosti je ale
zapotrebi podpofit vS§echny moznosti snizovani
produkce odpadd.

Zvlasté v mensich obcich neni redlné, aby byla
budovana re-use centra, nebot i prosté second-handy
(tedy prodejny pouzitého obleceni) mivaji existenéni
problémy. Je to dano malym obratem, kterého tyto
prodejny v malych obcich dosahuji.

Velmi dobrou moznosti, jak rozsifit pfedani/prode;
pouzitych vyrobkd, je vyuziti stavajicich zafizeni pro
nakladani s odpady. Nejlépe se k tomu hodi sbérny

¢i recyklacni dvdr, kde jsou na vyhrazené a oznacené
Casti prebirany a vydavany vyrobky k opétovnému
pouziti. Jiz v sou¢asnosti existuji priklady dobré praxe;
je zadouci cely proces legislativné osetrit, aby bylo
ziejmé, kdy se jedna o nakladani s odpady, a kdy jde o
predchéazeni vzniku odpadd.

Mozné problémy spojené s opétovnym pouzitim
vyrobku

Prvnim z problémd, které mohou v pripadé zavedeni
systém pro opétovné pouzivani vyrobkd nastat,

je fakt, Ze rozhodné ne kazdy pouzitelny vyrobek
najde svého odbératele. Cast vyrobk( Ize uplatnit
pfimo v misté sbéru, dalsi ¢ast najde uplatnéni

v jinych statech (evropskych i mimoevropskych),
nicméné ¢ast vyrobkl nelze uplatnit vibec a je tfeba
s nimi nakladat v rezimu odpadové legislativy. Na
nasledujicich grafech (viz Obrdzek 9 a Obrazek 10)
je ukazana ochota obyvatel zakoupit si pouzité zbozi
v zemich EU-27, a také to, o jaké zbozi by pfipadné
méli zajem.

Dalsim z problém, ktery je tfeba fesit, je zplsob
sbéru pouzitelnych vyrobk(. Je nutné zajistit, aby byl
vyrobek funkéni i poté, co projde systémem sbéru a
svozu, tj. nesmi se s nim manipulovat a nakladat jako
s odpadem.

V pfipadé vyuziti sbérnych a recykla¢nich dvord jako
center pro opétovné pouziti je nutné jednoznacné
legislativné stanovit, za jakych podminek se predané
vyrobky (ne)stavaji odpadem. V teoretické roviné totiz
pri doslovném vykladu paragrafového znéni existuje
nebezpecni poruseni platnych pravnich predpisl

a nasledna sankce ze strany kontrolnich organd.

Z definice pojmu ,,odpad” vyplyva, ze vyrobek se
stava odpadem ve chvili, kdy se jej chce majitel zbavit
a odloZi jen na misto k tomu uréené, pricemz sbérny
dvar je ,,zafizeni ur¢ené k soustredovani odpadd“.

Z uvedeného vyplyva, ze vse, co obCan odlozi na
sbérném dvoru, se stava odpadem. Pokud skute¢né
vse, co ulozime na sbérny dvir, budeme vnimat

jako odpad, dostaneme se z pohledu opétovného
pouziti do neresitelné situace, protoze podle zdkona
mdze s odpadem nakladat pouze osoba opravnéna
k nakladani s odpady.

V pripadé trvani na doslovném paragrafovém znéni
by pak hrozila sankce jak provozovateli sbérného
dvora, ktery predal odpad osobé, kterd pro to neméla
oprdvnéni, tak i odbérateli, protoze prevzal odpad,
aniz k tomu byl opréavnén. Reeni je velmi prosté: dat
sbérnym a recykla¢nim dvorim moznost vyhradit
¢ast plochy ke sbéru vyrobkd v systému opétovného
pouziti s tim, ze dana ¢ast bude jednoznacné
vymezena (zcela postaci barevna ¢ara na zpevnéné
ploSe nebo oznaceni jednoduchou ceduli).

Patrné nejvétsim problémem, ktery m(ze nastat

v pfipadé vyuziti sbérnych a recyklacnich dvor(

jako re-use center, je otdzka, kdo a v jaké mife
ponese odpovédnost a zaruku za dané vyrobky,
zejména elektrospotrebice. Pravni nejistota v této
oblasti vede k tomu, Ze provozovatelé nékolika

malo pilotnich projektd v Ceské republice zpravidla
nenabizi k opétovnému pouziti EEZ a z hygienickych
dlvodd ani napt. polstrovany nabytek. Re-use
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centra v zahrani¢i a rizné bazary, zastavarny a dalsi se socidlnim prvkem své ¢innosti (tj. s podporou
provozovny Ci projekty (napfr. projekt Jsem zpét) vsak pracovnich mist pro znevyhodnéné obcany).
zaruku funkcnosti a bezpecného uzivani poskytuji. Propojeni center pro opétovné pouziti spolu

s recykla¢nimi ¢i sbérnymi dvory miize napomoci
Co je tfeba v oblasti opétovného pouziti vyrobku financovat provoz spole¢ného systému predchazeni
doresit odpadd (re-use centrum) a nakladani s odpady

(sbérny nebo recykla¢ni dvr).
Pies velky potencial, ktery opétovné pouziti vyrobki

nabizi, je nutné vyfesit ¢i zajistit Fadu faktorii a e Moznost vytvoreni a zplsob financovani jednotné
podminek, za kterych bude dany systém provozovan. znacky/brandu / S jednotnou znackou/brandem
budou muset byt zajistény jednotné standardy
¢ Ekonomika / Je tfeba na zdkladé realnych zdrojd kvality a bezpec€nosti a do jisté miry i urcity
ziskl center pro opétovné pouziti stanovit, zda a akreditaéni systém.
za jakych podminek bude jejich provoz ziskovy.
Je témér jisté, Ze centra pro opétovné pouziti si ¢ Definice zakladnich podminek center pro opétovné
nevydélaji ani na provozni naklady bez spojeni pouziti / Samostatné fungujici centra nejsou zafizeni




pro nakladani s odpady, ale pro predchdzeni vzniku
odpadul. Je na zvazeni, zda zminénou definici center
pro opétovné vyuziti uvadét v odpadovych pravnich
pfedpisech, nebo zda vytvorit samostatny pravni
predpis.

Jednotné podminky pro nové a jiz provozované
podniky, jednotné podminky pro samostatna centra
a centra jako soucasti sbérnych dvort / Budou
muset samostatna centra vypracovdvat provozni
rad? A pokud ne, budou muset stavajici sbérné
dvory ménit provozni rad v pfipadé rozsireni své
plsobnosti o systém opétovného pouZiti vyrobkd?

¢ Jaky testovaci proces je nezbytny pfi pfipraveé na
opétovné pouziti?

e Jaky by mél byt postup pro naplnéni ohlasovaci
povinnosti? Bude nutné vibec mnoZstvi opétovné
pouzitych vyrobk( ohlasovat?

¢ Jak se chranit proti nelegdinimu vyvozu/dovozu
odpadu, kdy preshrani¢né prepravovany odpad bude
deklarovan jako vyrobky k opétovnému pouziti?

e Bude zapotrebi politickd podpora systému
opétovného pouziti vyrobkd?

Opakované pouzivani oball

Zalohové systémy vratnych oball jsou provozovany jiz
desitky let. Presto i v této oblasti existuji potencialni
rezervy, které je treba provérit. Nejvétsi moznosti se
nabizi pro sklenéné potravinové obaly, ze kterych

je jen ¢ast oballl zpétné odebirdna a opakované
pouzivana. Pred zavedenim zaloh a realizaci zpétného
odbéru a opétovného pouziti u ostatnich sklenénych
oball by bylo nutné nechat vypracovat studii tymem
expertd s hlubokymi zkusenostmi v metodice LCA.

Je ziejmé, Ze jina bude situace v pfipadé téch obald,
které pouziva vice vyrobcl potravin (sklenice na
détské prikrmy a presnidavky, sklenice na nakladanou
zeleninu apod.) a v pfipadé pouzivani origindlnich
oball (Idhve na vino). Obdobné jako u modulové
konstrukce vyrobkd, také v pfipadé sklenénych obald
je pro opétovné pouzivani vhodna unifikace obalu
danych objemd.

2.1.4 SDILENI VYROBKU KE SPOLECNEMU
UZIVANI

Myslenka sdileni a spole¢ného uzivani vyrobkd se
ojedinéle objevuje v malych i vétSich komunitach
(napf. najemnici jednoho bytového domu v Praze

se pokousi o vytvoreni ,,obéhového domu®). Realné
zkuSenosti opakované ukazuji, ze tato myslenka

nema velkou nadgji na uspéch, protoze spolecné
vlastnictvi majetku nikoho nemotivuje k udrzbé a péci
o néj. Jakoukoli formu sdileni a spole¢ného uzivani
vyrobku je tedy dobré ponechat na dobrovolnosti a
Zadnym zpusobem ji neregulovat.

2.1.5 ZERO WASTE, BEZOBALOVE PRODEJNY

Snaha o zivot ,zero waste“, tedy bez odpadd, nebo
alespon snaha o bezobalové nakupy, je do jisté miry
maodnim rozhodnutim zlomku poc¢tu ob¢and. Na

prvni pohled jde o kladny environmentalni pfistup,

v pripadé bezobalovych nakupl jde ale jen o
odstranéni prodejnich oball, nikoli pfepravnich obald,
a ze prodejny bezobalovych potravin jen nasly misto
na trhu. Spravné pouziti obali, spolu s vhodnym
skladovanim, nesmirné snizilo mnozstvi odpadii
potravin, a je nutné Fici, Ze bezobalova distribuce
potravin by pfinesla vice negativnich nez pozitivnich
dopadi. Mnohem ucelnéjsi je zaméFit se na pouzivani
takovych obal(, které maji nejmensi negativni dopad
na zivotni prostredi (coz Ize stanovit s vyuzitim
metody LCA).

2.1.6 MOZNOST VYUZITI INTERNETOVYCH
STRANEK A SOCIALNICH SITI KE
SNIZOVANI MNOZSTVI KO

Vyuziti IT technologii pro sdileni informaci i pro
vzajemnou komunikaci mize byt velmi efektivnim
nastroje ke snizovani mnozstvi KO. Nejedna se jen

o informacni kampan ¢i o stranky re-use center

s uvedenim oteviraci doby, ale v podstaté a
zprostiedkovatelskou sluzbu ve véci oprav a predani
pouzitelnych vyrobk(. Z priklad( dobré praxe lze
uvést dva:

Projekt Opravarna

e Opravarna je komunitni web podporujici opravu
rozbitych vyrobku.

* Web na jedné strané sdruzuje lidi, ktefi umi
cokoliv opravit (zasiti kalhot, renovace nabytku,



vymeéna rozbitého displeje u mobilniho telefonu
apod.), na strané druhé nabizi zdjemclm o
opravu ¢ehokoliv seznam osvédc¢enych opravari
hodnocenych pfimo uzivateli.

® Obé strany se pres web spole¢né dohodnou na cené
Za opravu.

Web umoziuje realizovat jednoduché opravy vyrobkd,
jejichz oprava by v autorizované dilné byla pfili§
nakladnd, nebo se prosté neprovadi vibec (napf.
elektrické hracky ptvodem z Ciny mohou opravovat
studenti elektrotechnickych skol; drobné opravy na
textilu svedou Zeny v dlichodovém véku apod.).

Projekt Jsem zpét

e VV rdmci projektu je mozné nabidnout pouzitelné
zafizeni pro opétovné pouziti.

e Na strankach projektu je k dispozici formular,
podle kterého si Ize ovéfit, zda nabizeny spotrebic
vyhovuje kritériim pro zapojeni do projektu.
Pokud ano, Ize jej pfimo nabidnout. V pfipadé, ze
vyrobek neodpovida bezpeénostnim podminkam, je
recyklovan.

o \/ pfipadé, Ze se jedna o velky spotfebic, pracovnici
kolektivniho systému jej zdarma odvezou. Mensi
spotrebice Ize zdarma odevzdat na vybranych
mistech.

e Servisni pracovnik spotfebi¢ provéri, a v pripade,
ze odpovida bezpecnostnim a technickym
pozadavkdm, mlze byt pfedan k dalSimu vyuziti
potfebnym. Servisni technik zajisti odbornou
instalaci, pripadné i vyménu nefunkéniho spotrebice
za funkeni.

2.2 PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZITI

Pfiprava k opétovnému pouziti je na druhém misté
v hierarchii zptusobt nakladani s odpady (hned

po pfedchazeni vzniku odpadti), dosud je ale tato
¢innost vnimdna jako nakladani s odpady. To je
nanejvys nevhodné, protoze priprava na opétovné
pouziti mdze mnohdy zahrnovat pouze drobnou
opravu ¢i doplnéni chybéjiciho dilu jinak funkéniho
a pouzitelného vyrobku. Pfi sou¢asné pravni Upravé
muUze odpad zpracovdvat pouze osoba opravnéna

k nakladani s odpady, takze potreba banalni opravy
mirné poskozeného nabytku, obleceni nebo jizdniho
kola mdze snadno vést k tomu, Zze dané predméty
nebudou opravovany, ale bude s nimi nakladano

v souladu se zakonem o odpadech, tj. budou v lepSim
pfipadé recyklovany. Je mozné, ze oprava daného
predmétu by byla pfilis ndkladna na to, aby jej bylo
mozné s uspéchem nabidnout v prodejné v rezimu
opétovného pouziti, i kdyz svépomocna oprava by
mozna byla. Takto nabizené vyrobky by samoziejmé
musely byt oznaceny jako vadné. DalSim nutnym
pozadavkem je stav ,safe in failure”, tedy bezpecny
pfi selhani. Tak by bylo zabranéno prodeji potencialné

(SHRNUTI )

1. Pfedchazeni vzniku odpadd v komunalni sféfe ma velky potencial jak na strané vyrobcd, tak na strané
uzivateld spotrebniho zbozi.

2. DUsledné uplatiiovani zdsad ekodesignu umozni vyrobky déle vyuzivat a v pripadé poruchy je opravovat.

3. Pro opétovné pouZziti je mozné vyuzit 3-10% produkovanych odpad(. y

fDOPORU('ZENI' R

1. RozSifit pravni ndstroje, které pfimeji vyrobce spotrebniho zbozi prodavaného v EU skute¢né vyuzivat
vSech zasad ekodesignu.

2. VSemi prostredky podporovat a rozsifovat systém opétovného vyuziti vyrobkl, a ukdzat tak lidem
alternativu (staré/nepouzivané vyrobky nemusi byt odpadem) a nabidnout jim moznosti nakladani se
starymi/nepouzivanymi vyrobky (centra pro opétovné vyuziti, sité opraven, weby pro sjednani opravy i
predani vyrobku apod.).

3. Propoijit socialni, environmentalni a ekonomicky aspekt predchazeni vzniku odpadd.

4. Navrhnout a zajistit systém akreditace pro centra opétovného pouziti vyrobkt, a podporit tak povédomi a
kladny postoj verejnosti, véetné dlvéry v pouzité zbozi. y




odpadd, nikoli nakladani s odpady.

4 i )
SHRNUTI
1. Pfiprava na opétovné pouziti je vnimana jako nakladani s odpady, které mize provadét pouze opravnéna
osoba.
2. Nékteré z potifebnych priprav na opétovné pouziti (jednoduché opravy) mohou obcané provadét
svépomoci.
J
¢ ot )
DOPORUCENI

1. Upravit pravni predpisy tak, aby priprava na opétovné pouziti byla de iure soucasti predchazeni vzniku

2. Pri splnéni pozadavkl bezpecnosti a jednoznac¢ného oznaceni (,vadny“, ,,nefunkéni, ,poskozeny“
vyrobek) umoznit prodej i takovych vyrobk(, které pred uvedenim do provozu potiebuji drobnou opravu.

nebezpecnych vyrobkl (napf. elektrozafizeni

s pfivodnim napétim vyssim nez 230 V). Zavedeni
pravniho predpisu, ktery by danou situaci oSetfil,
by mohlo napomoci zvyseni mnozstvi opétovné
vyuzivanych vyrobkd.

2.3 MATERIALOVE VYUZITi ODPADU
(RECYKLACE, REGENERACE
A KOMPOSTOVANI)

Mezi zakladni postupy materidlového vyuzivani
odpadu se fadi jejich recyklace a regenerace.

Regenerace je takovy proces, pri kterém se vhodné
zvolenym technologickym postupem dokazi odpadu

navratit jeho plvodni vlastnosti, nez se odpadem stal.

Regeneraci se oznacuje napf. Cisténi rozpoustédel.
Upotiebend rozpoustédla obsahuji necistoty (napf.
kovové trisky, textilni vlidkna, oleje, barviva), které
je nutné odstranit. Ziskany materidl ma charakter
pGvodniho rozpoustédla. Je zfejmé, Ze z pohledu
hierarchie nakladani s odpady mUlze mit regenerace
charakter jak pfipravy na opétovné pouziti, tak i
materidlového vyuziti. Napf. pokud regenerované
rozpoustédlo bude pouzito ve vyrobnim procesu

k plvodnimu Ucelu, jednd se o opétovné pouziti.
Pokud regenerované rozpoustédlo neni pouzito

v pavodnim vyrobnim procesu, ale napf. pfi vyrobé
natérovych hmot, jde o materidlové vyuziti.

Z podstaty véci vyplyva, Ze proces regenerace se
sloZzek komunalnich odpadii v podstaté netyka.

Recyklace je takovy postup zpracovani odpadnich
material(, pfi némz se hmota odpadu vyuZije vhodnou

technologii pro vyrobu recyklovanych vyrobk(. Odpad
tedy slouzi jako druhotna surovina.

Primarni recyklace je proces, pfi némz se z odpadu
ziskava surovina nebo vyrobek, ktery ma stejné

nebo podobné vlastnosti jako materidl nebo vyrobek
plvodni. Naptiklad kovovy odpad litiny se vyuziva v
metalurgickém priimyslu jako nahrada prvotni suroviny.

Sekundarni recyklace je proces, pfi némz se z odpadu
ziskava material nebo vyrobek, jehoz vlastnosti jsou
znacné odlisné od materidlu nebo vyrobku ptvodniho
(napf. zpracovani polyetylenftaldtu na polyesterovou
striz).

Z hlediska charakteru procesu se rozlisuje recyklace
fyzikalni, pfi niz se z odpadu ziskava novy material
pouze fyzikdlnimi prostfedky (napf. recyklace skelnych
stfepl). Chemicka recyklace je charakterizovana
chemickym rozkladem odpadu na nizkomolekularni
slouceniny, z nichz se dal$imi chemickymi procesy
vyrabi novy material (napf. chemicka recyklace z
nékterych polymernich odpadd).

Recyklace mize byt provadéna u vyrobnich odpad
(odtezky, obrus, zmetky, zlstatky atd.) nebo u odpadu
uzivatelského (po upottebeni vyrobk(), véetné slozek
KO. K recyklaci Ize v soucasnosti az na vyjimky
pouzivat pouze slozky ziskané oddélenym sbérem

Nezbytnost recyklace odpadd pro zivot ¢lovéka na
planeté ma své teoretické zdlvodnéni, vychazejici

z termodynamickych zédkon( a zédkonu o zachovani
hmoty. Z téchto zdkond vyplyvaji i technické a
materidlni meze v hospodarsko-vyrobnich systémech.



Materidl nelze vyuzivat, aniz by dochazelo k urcitym
ztratam. Je vSak potreba tyto ztraty minimalizovat. Na
pfikladu recyklace papiru je mozno ozfejmit, Zze bez
pFidavku prvotni suroviny nelze vyrobit recyklovany
papir stejnych parametrd, jaké by mél papir vyrobeny
z prvotni suroviny. To plati pro veskeré recyklace.

Pfi rozhodovani o recyklaci maji ddlezity vyznam také
ekonomickeé aspekty. Velkoobchodni ceny druhotnych
surovin jsou obvykle stanoveny na zakladé srovnani
uzitnych vlastnosti prvotni a druhotné suroviny.
Vyrobni ndklady recyklované suroviny jsou podstatné
vy$$i nez suroviny prvotni a vyrobcdim se vyplaci

v fadé pripadd vyuzivat suroviny prvotni. Je véci
prislusnych regulacnich organd, aby byla recyklace
podporovdna dalSimi tlevami pro recyklované
vyrobky (nizsi sazba DPH) a aby bylo vyuzivani
neobnovitelnych surovinovych zdrojl zatizeno
danémi.

Recyklace by méla byt vzdy opatfenim ke zvyseni
ochrany zivotniho prostredi. Neméla by mit vyssi
energetické ndroky ve srovnani s vyrobou z
nerecyklované suroviny a ve srovnani s odstranénim
odpadd a neméla by byt zdrojem nadmérnych
emisi. V fadé pfipadd je recyklaci nutno provadét pfi
mezioborové spolupraci. Casto jsou brzdou rozvoje
recyklace technické normy, v nichz jsou zbytecné
pFisné naroky na kontrolu vstupnich surovin.

2.3.1 FAKTORY OMEZUJICI MOZNOSTI
RECYKLACNICH TECHNOLOGII

Vycet faktord omezujici recyklaci neni zdaleka uplny a
slouzi pouze k uvédoméni si Sife problém, které jsou
s materidlovym vyuzivanim odpadul spojeny.

e Technickd a materidlova omezeni / Pfi recyklaci vzdy
dochazi ke ztratam materialu; Zadny material nelze
recyklovat neomezené.

¢ Technologickd omezeni / Ze slitiny jiz nelze ziskat
pGvodni ryzi kovy; frakce < 40 mm je pro recyklaci
nevhodna.

¢ Ekonomickd omezeni / Na trhu je jen omezeny
zajem o druhotné suroviny, napf. o smésné plasty
neni zajem vlbec a vyroba recyklovaného papiru je
drazsi nez vyroba papiru z primarnich surovin.

¢ Environmentalni omezeni / Kaly z Cistiren odpadnich
vod |ze pouzivat na zemédélskych plochach jen
velmi omezené.

Zdravotni omezeni / Pouziti eternitové stiesni
krytiny jako stavebni suté pro vysypky neni mozné
z dlvodu obsahu azbestovych vidken.

Bezpecénostni omezeni / Nékteré radioaktivni
odpady vcetné vyhorelého jaderného paliva je zatim
mozné pouze bezpecné deponovat.

Legislativni omezeni / Recyklace nékterych
materiall je zakdzdna nebo omezena pfislusSnym
pravnim predpisem (viz kaly z Cistiren odpadnich
vod ¢i radioaktivni odpad).

Informacni omezeni / Néktefi lidé mylné odkladaji
kompostovatelné pytle do kontejner(i na smésné
plastové odpady, ¢imz z technologického hlediska
znehodnoti obsah celého kontejneru.

Organiza¢ni omezeni / Nevhodna logistika svozu
tridénych sloZzek maze vést k tomu, Ze kontejner na
pfislusnou slozku je pfeplnény a obc¢ané odkladaji
vytridénou slozku odpadu.

Kapacitni omezeni / Pfi nedostatku zafizeni

pro zpracovani tridénych slozek dochazi v ¢ase

k degradaci tfidéné slozky nebo k jejimu nahradnimu
vyuziti (napf. energetické vyuziti smésnych plastd ve
chvili, kdy Cina prestala tuto surovinu odebirat).

Psychologickd omezeni / DUsledné tfidéni predmétd
z pozUstalosti za Gcelem jejich opétovného pouziti
nebo ucelné recyklace mize byt pro pozlstalé
obtiznym ukolem.

2.3.2 RECYKLACE SLOZEK KO

Z pohledu nakladani s KO nelze po lidech vyZzadovat
striktné oddélené shromazdovani na tirovni vSech
jednotlivych materiall, coz by zajistovalo Cistou a
kvalitni surovinu pro dalsi vyuziti. V ramci obecnich
systému oddélené sesbirané plasty, sklo, kovy a
napojové kartony je nutno jesté dotfidit podle
pozadavk( odbératell, aby z nich bylo mozné ziskat
pomeérné kvalitni surovinu za ucelem materialové
recyklace.

Cim vice jsou odpady smichany a stava se z
nich heterogenni smés, tim je jejich vyuziti pro



materidlovou recyklaci komplikovangjsi, a to
predevsim z hlediska dosazeni materidlové Cistoty a
obsahu kontaminujicich latek.

Za dalsi vyznamné omezeni Ize pozadovat
materidlovou strukturu odpadu ve vyuzitelné slozce,

s ¢imZ souvisi i tzv. teoretickd (maximalni) mira
recyklace vyuzitelnych slozek KO. Kromé nezadoucich
pfimési (napf. neplastové pfimési v nddobach
uréenych pro oddélené soustredovani plastovych
odpadl) budou v nddobach vytfidény takové slozky,
které jsou svym charakterem materidlové nevyuzitelné.
Ptikladem materidlové nevyuzitelnych odpadl mize
byt zamastény a jinak znecistény papir, papir slouzici
k zabaleni zbytkd potravin ¢i hygienickych prostredkd,
plastové obaly se zbytky potravin, olejl a jinych latek,
kombinované plasty, plasty znecisténé zeminou atd.
Odpad je sice vyuzitelny napf. kompostovanim nebo
energeticky, ale je nevhodny pro Upravu na druhotnou
surovinu, ktera vstupuje do vyroby jako nahrada
primarnich surovin.

2.3.2.1 Recyklace plastt

vvvvvv

ze vSech oddélené sbiranych slozek KO. Je to dano
mnoha faktory, z nichz mnohé nelze nijak pozitivné
ovlivnit. V soucasnosti se pouzivaji desitky az stovky
rdznych druh( plast(, z nichZ kazdy ma jiné slozeni,
jind barviva a aditiva. Smés oddélené soustfedovanych
plastl je odvdzena na dotfidovaci linky, kde se
roztridi na vyssi kvalitativni stupen dle barvy, plniva

a slozeni (bud ru¢né, nebo automatickymi tridicimi
stroji doplnénymi ruénim docisténim). Dodavatelé
automatickych linek se samozrejmé snazi své
technologie neustdle inovovat, ale jednd se o obrovské
investice s nejistou navratnosti. Takto lze ziskat
desitky rliznych druhd plastd, ale poptavka na trhu

je pouze v jednotkach (PET dle barev, polyetylen,
polystyren). Vystupem z dotfidovaci linky je 40-60 %
materidlové vyuzitelnych slozek (teoretickda mez je az
85%) a 40-60 % odpadll materidlové nevyuzitelnych,
které konci v zafizenich na vyrobu alternativnich paliv,
v ZEVO nebo na skladkach. V pripadé skladkovani

se jiz nejedna o skladkovani KO, ale odpadu ze
zarizeni na Upravu odpadU. Pres svUj zcela ziejmy
plvod v KO se ale do statistik skladkovani KO
nevykazuje. Samozrejmé plati uméra, ze ¢im vyssi je
podil materidlového vyuziti separovanych slozek, tim
vyssi jsou naklady vynalozené na dosazeni tohoto
vyuziti. Z ryze existencnich ddvodU se tak mnozi
provozovatelé dotfidovacich linek soustfedi na

odlouceni a vyuziti PET Iahvi (dle barev), PE folii (Ciré
a smes), pripadné tvrdé Idhve od mycich, hygienickych
a kosmetickych pripravkd.

V samotném plastu doslo pfi jeho pouzivani k mnoha
zméndm z divodu plsobeni vnéjsich faktord (teplo,
mraz, svétlo, UV zareni, mechanické zatizeni), plast
zestarl a zménily se jeho vlastnosti. Také mohlo dojit
k jeho kontaminaci rliznymi necistotami.

V ramci EU byla zna¢né podcenéna otazka
sobéstacnosti v oblasti zpracovani plastii na produkt,
ktery by byl obchodovatelny na trhu. Tento fakt

se pIné projevil ve chvili, kdy Cina zakézala dovoz
smésnych plastu a striktné vyZzaduje pouze chemicky
Cisté, jednodruhové slozky KO.

Za nadéjnou byla povazovana cesta pyrolyzy
smésnych plastl s tim, Ze polymery budou rozloZeny
na jednodussi [atky a nasledné vyuzity pfi syntéze
novych polymer(. V tomto sméru byla podporena
fada projektl, ale ukazalo se, Ze pfi souc¢asném stavu
védeckého a technologického poznani dosud neni
mozné smeésné plasty ucelné zpracovavat. Stejné
jako v pfipadé primarni materidlové recyklace, neni
problematicka pyrolyza jednodruhovych plastovych
slozek (PET, PE atd.), ale zpracovani smési rliznych
polymerd.

Dosud jedinou cestou uc¢elného zhodnoceni smésnych
plastd (po vytfidéni prodejnych a materidlové
vyuzitelnych slozek) je jejich energetické vyuziti ve
formé tuhého alternativniho paliva (TAP).

Nabizi se otazka, zda je tedy ucelné z KO t¥idit
vSechny plastové odpady. Na vyrobu viech plastu
(uzivanych v priimyslu, domacnostech, na spotfiebni
zbozi, k vyrobé obalii atd.) se spotiebuji pouha 4 %
(sic!) z celkového mnozstvi téZzené ropy. Studie LCA
oddéleného sbéru a vyuzivani plastovych odpadd by
tak nejspiS poukdzala na to, zZe je vyhodnéjsi separovat
pouze vybrané slozky plastovych odpadu a ostatni
vyuzivat energeticky.

V dal$im textu je uveden priklad probléma spojenych
s recyklaci PET odpadd, jak je vidi provozni praxe,
pricemz recyklace PET je ze vSech plastovych slozek
ta nejvyhodnéjsi a PET granule (pecky, vlio¢ky) jsou

z plastovych slozek nejsnaze obchodovatelnou
komoditou.



2.3.2.1.1 Problémy pFi recyklaci PET odpadu

PVC a ostatni polymery

Z pohledu recyklace jsou z dlouhodobého hlediska
nejvetsim problémem etikety z PVC. Limity pro
obsah PVC v kone¢ném produktu (vlocky) jsou velmi
prisné, veétsSinou okolo 20 ppm (tj. 0,0020 %). KdyzZ si
uvédomime, Ze na lahvi o hmotnosti 30 g tvori PVC
etikety cca 4 g, tak se z hlediska recyklace jednd o
zavazny problém. V pripadé, zZe je recyklacni linka
vybavena automatickym separatorem PVC, nedochazi
k odstranéni nezadouci PVC etikety, ale celé |dhve

a dochadzi tak k vyraznym ztratam pfri vyrobé. Rucni
odstranovani etiket zase neni ekonomicky ani
technicky mozné.

Podobné komplikace jako s PVC jsou i s jinymi
polymery - hlavné s PC (polykarbonat) a PS
(polystyren). Oba tyto polymery maji stejné jako

PET vyssi mérnou hmotnost nez voda, proto je nelze
odseparovat pomoci flotace, ale pouze manualni
separaci nebo pouziti specialnich automatickych
separatord. Zde jsou limity pro jejich obsah v
kone¢ném vyrobku vys$si nez u PVC (zhruba 100-150
ppm), ale samoziejmeé i tyto plasty ovliviuji efektivitu
a vicenaklady pfi zpracovani.

Dalsim pfipad jsou barely z vydejnich automatl vody.
Néktefi vyrobci misto PET pouzivaji PC. Pouhym okem
neni mozné od sebe tyto dva druhy barell rozlisit. K
identifikaci materiald je potfeba vyuzit jejich oznaceni
pomoci materidlové znacky, ale ani to v praxi ¢asto
neni mozné.

Blokatory

Stéle vice vyrobcl l1dhvi pouziva rlizna aditiva pro
zlepseni vlastnosti Iahvi, popf. produktl v nich
uskladnénych. Kromé barviv, kterd se pouzivaji od
nepameéti, to jsou stale vice pouzivané AA blokatory,
UV filtry, oxygen blokatory, fast reheatery atd.

Podobné Spatna je i situace ohledné tzv. multi-layer
(vice vrstvych) lahvi. Nej¢astéji se jedna o hnédé
(pivni) 1ahve, kde je mezi dvé vrstvy PET vloZena
vrstva PA pro zlepSeni bariérovych vlastnosti (ochrana
obsahu). Tato vrstva samozrejmé nejde pfi mycim
procesu zcela odstranit. A protoZze PET a PA jsou
naprosto odliSné plasty, tak vysledny PET produkt ma
velmi odliSné vlastnosti, coz neni Zadouci.

Bioplasty jsou samozfejmé v kone¢ném produktu
také nezddouci primési. Pracovnik na manualnim
vytfidovacim pase musi byt sezndmen, popfipadé
musi byt pracovisté vybaveno typovymi vzorky
takovychto 1ahvi, které musi byt z procesu zpracovani
ruéné vyrazeny. Opét plati, ze pfi vyskytu bioplastd

v kone¢ném produktu se vyraznym zplsobem méni
jeho vlastnosti.

Je potreba si uvédomit, Ze standartni recyklaéni linky
byly navrzeny na zpracovani standardizovanych PET
[ahvi. A jak jiz bylo fec¢eno, obvykla technologie myti je
postavena na principu separace dle rozdilnych hustot
polymerd, tj. ve flota¢nich vanach (tancich), kde se
separuji polymery. Proto vSechny ostatni nezadouci
latky/materialy zplsobuji obrovsky naklad na proces
recyklace z ddivodu snizeni vytéznosti linky a nakupu
novych, popfipadé neustalé modernizace stavajicich
separatord pfimésovych polymerd.

2.3.2.1.2 Zavérecné shrnuti recyklace plastu

Recyklace neni ovlivnéna pouze kvalitou primarnich
surovin a materialovym slozenim vyrobkt/obal(,
cenami energii, mzdovymi ndklady, poptavkou

po vyrobcich ale rovnéz zplsobem sbéru a svozu
odpadu, pficemz naprosto stézejni je jeho Uprava
na dotfidovacich linkach na kvalitativné vyhovujici
druhotnou surovinu.

Poptéavka vyrobct oball po recyklovaném materialu
stale roste, coz je z pohledu ekologie jisté dobre.
Rostou vsak také pozZadavky na kvalitu doddvané
druhotné suroviny. Proto je recyklace stale technicky

2.3.2.1.3 Biodegradabilni plasty v procesech nakladani
s odpady

Bioplasty jsou materidlem, ktery by mél mit stale Sirsi
vyuziti v rdmci obalového priimyslu. Role bioplastt
jako obalového materiadlu, moznosti jejich recyklace a
dopady na Zivotni prostfedi jsou diskutovany v ramci
EU vcetné Ceské republiky.

V EU je pojem bioplasty pouzivdn jako souhrnny
nézev pro mnoho druhd plastd. Podle vyzkumu
Univerzity v Hannoveru existuje vice nez 300 typU
bioplastl. Pfi hodnoceni bioplastl jsou navzajem
smésovany dva zakladni aspekty:



1. sloZeni (plasty vyrobené z obnovitelnych zdroj)

2. zplsob konecného nakladani s odpadem
(biodegradabilni a kompostovatelné plasty)

Skladba a moznosti kone¢ného nakladani s odpadem
jsou dva nezavislé faktory, které nemohou byt
zaménovany. Biodegradabilni plasty nejsou vzdy
vyrobeny z obnovitelnych zdroji. | tradi¢ni plasty
vyrobené z ropy mohou byt biodegradabilni. A
mnoho bioplastd obsahuje vyznamny podil ropy;
vétSinou ropny podil tvori 50-80 %.

Je také zapotrebi rozliSovat biodegradabilni a
kompostovatelné plasty. Tzv. biodegradabilni plasty
pouze obsahuji biologicky rozlozitelnou slozku, ktera
zpUsobi, Ze dany plast se relativné rychle rozpadne
na ¢astecky o velikosti 2-5mm, pfi¢emz plast nadale
zUstava v zivotnim prostiedi. Pouze kompostovatelné
plasty (pouzivané napfr. jako pytle na bioodpad)

|ze skute¢né uspésné zkompostovat. Prindseji vsak
praktické problémy, napft. pytle na bioodpad se pfi
procesu prekopavani kompostu navijeji na hridel
prekopdvace.

MozZné negativni dopady bioplastt
Udrzitelnost

Bioplasty jsou z hlediska dopadii na Zivotni
prostiedi vétsinou predstavovany jako lepsi
materialy neZ tradicni plasty vyrobené na bazi ropy.
Biodegradabilita ¢i slozeni plastu z obnovitelnych
zdrojli neni ale automaticky environmentalné
vyhodnéjsi.

Problém s litteringem

Biodegradabilita nefesi problém odhazovani bioplastl
na verejnych prostranstvich ¢&i v pfirodé. Biologicka
degradace bez nastaveni definovanych podminek
pro rozklad (teplota, vihkost, vyskyt potfebnych
mikroorganizmd, doba plsobeni) je velmi pomala
a mUze trvat nékolik let. Bioplasty mohou byt
potencidlnim rizikem pro narlst odhazovanych
odpadu na vefejnych prostranstvich i ve volné
pfirodé diky pfesvédceni spotrebiteld, Ze to, co je
biodegradabilni, se po odhozeni rozlozi a zmizi.

Z tohoto divodu je nutnd velkd obezfetnost pfi
propagaci biodegradabilnich plastu.

Mateni spotfebitell

Spotrebitelé jsou mateni mnoha rliznymi znackami
na obalech, jako jsou ,vhodnost pro domaci
kompostovani“, ,vhodné pro kompostovani“,
Lrozlozitelné” atd. Vyrobci vyzdvihuji vlastnosti
materiald, ale zcela opomijeji skute¢na doporuceni,
zda a jak by mél byt dany vyrobek po ukonceni své
zivotnosti tridén a jak by s nim mélo byt nakladano,
kdyzZ se stane odpadem, pro zajisténi minimalniho
negativniho dopadu na Zivotni prostredi.

S rostoucim podilem bioplastt na trhu je nutno
komunikovat se spotrebiteli. Vysvétlit jim vyznam
jednotlivych ,bioznacek™ a také doporucit, jak a kde
mohou dané bioplasty odkladat v rdmci systému
nakladani s odpady (tfidit s jinymi komoditami, tfidit
samostatné, nechat ve smésném odpadu), s ohledem
na nejvhodnéjsi technologie jejich zpracovani.

Dopady bioplastii na odpadové hospodarstvi

Jak jiz bylo uvedeno vyse, mohou byt bioplasty
sbirany:

1. Spolu s jinymi tfidénymi slozkami (tedy s plasty)
2. Spolu s bioodpady

3. Samostatné

4.V rdmci smésného odpadu

Ad 1/ Budou-li bioplasty oddélené sbirdny spolu

s jinou komoditou, tedy s plasty, mohou nastat velké
obtize pfi jejich identifikaci na dotfidovacich linkach.
Vyrobky z bioplastl maji obdobny vzhled a zakladni
vlastnosti jako tradi¢ni plasty. Problemati¢nost

jejich oddéleni od tradi¢nich plastl (PET, PP, PE,

PS) a moznd kontaminace materidlové recyklace
jednotlivych plastd mohou vyrazné zkomplikovat

cely existujici systém recyklace v Evropé. Pfikladem
muze byt recyklace PET, kdy uz pouze 0,1% PLA mUze
vyrazné ohrozit vysledek, prficemz lahve z PET i z PLA
maji obdobné vlastnosti a je problematické je oddélit
na dotfidovacich linkach. Stale rostouci pozadavky na
kvalitu vystupnich produktt recyklace plastl zvysuji
naroky na kvalitu dotfidéni a zajisténi druhové Cistoty
vstupujicich druhotnych surovin do procesu recyklace.

Ad 2 / Sbér bioplastt spole¢né s bioodpadem za
ucelem kompostovani je problematicky, protoze ne



vSechny bioplasty jsou kompostovatelné (viz vyse).
Jak v Ceské republice, tak i v EU ma pouze mensi
¢ast obyvatel moznost pristupu k oddélenému sbéru
bioodpadu. V ramci oddéleného sbéru bioodpadu

je navic vétsSinou zakdzano odkladat plastové

obaly. Kromé toho se v EU predpokladd zavedeni
povinnosti oddéleného sbéru rostlinnych bioodpadd,
kam bioplasty nelze zaradit. Domaci kompostovani
bioplastl je zase komplikované diky nedivére obcant
ve skutecny prinos bioplastu v kompostu, ktery by
meéli vyuzivat na svém pozemku.

Ad 3 / Podminkou samostatného sbéru bioplastd je
dostate¢né mnozstvi a kvalita sbiraného odpadu a
dostatecna infrastruktura pro zajisténi jeho Upravy,
roztfidéni a recyklace. Z hlediska vybudovani
kapacit pro Upravu a zpracovani bioplast je velkou
komplikaci jejich rozmanitost, jak s ohledem na
skladbu materidlu, ze kterych jsou vyrobeny, tak na
zpUsob degradace ¢i rozpad.

Ad 4 / Ponechani bioplastu ve smésném komunalnim
odpadu znamena jejich smérovani na zarizeni pro
energetické vyuziti odpadu ¢i skladky.

2.3.2.1.4 Zavéry plynouci z diskusi vedenych na
odbornych forech

Lze konstatovat, Ze rozvoj bioplastl v rdmci Evropy
je podporovan predevsim kvUli deklaraci pozitivnich
dopadd danych materidl( na zivotni prostfedi ve
srovnani s bézné pouzivanymi plasty.

Bioplasty jsou vyrabény jak z obnovitelnych, tak
neobnovitelnych zdrojd, a jejich degradace je
zalozena na mnoha principech. Problémem je také
nekoncepcnost z hlediska nasledného nakladani s
bioplasty jako s odpadem.

Pokud se bioplasty zacnou ve vétsi mife vyskytovat
v recyklacnich systémech, existuje realné ohrozeni
stavajicich systémt recyklace (pfedevsim

plastt), které jsou v jednotlivych zemich EU
dlouhodobé rozvijeny. Je nutné vyhodnotit a
navrhnout systémy znaceni a doporucené zplsoby
nakladani s jednotlivymi skupinami bioplastl, aby
riziko kontaminace systému recyklace plastd bylo
minimalizovano.

2.3.2.2 Recyklace skla

Sklo je z mnoha ohledU idedIni materidl. Je snadno
recyklovatelny a recyklaci se jeho kvalita nesnizuje.

Ve vyrobé Ize pouzit az 90 % stiepl. Pro opétovné
zhodnoceni je tfeba oddélovat sklo barevné od bilého,
protozZe technologie vyroby bilé a barevné skloviny je
odligna. Cim vétsi mnozstvi bilych stfep( je obsazeno
v barevnych, tim mensi mnozstvi stirepl je mozno
pfidavat do skloviny.

Vyhodou recyklace skla je Uspora primarnich zdrojd
surovin a energie. Kazdych 10 % stfepl ve smési usetfi
kolem 2% energie. Recyklace sklenénych oball pro
jednordzové pouziti predstavuje az druhé nejlepsi
feseni, nebot sklo se stava odpadem teprve tehdy,
kdyzZ je poskozené nebo rozbité. Zivotnost skla pfitom
umoznuje 30 a vice obéhd lahve.

2.3.2.3 Recyklace kovl

Pod pojmem kovovy odpad (Srot) se rozumi obvykle
ty odpady, v nichz je kov zastoupen prevazneé ve své
ryzi podobé (metalické formé), a to bud samostatné,
nebo ve formé slitin.

Kovovy odpad je dale uzitecné rozclenit na odpad
ocelovy a litinovy a na odpad nezeleznych kovd.
Toto ¢lenéni neni mozné provést vzdy zcela presng,
ponévadz kovovy odpad muze byt pomérné
slozitym konglomeratem oceli, litiny a nejrdznéjsich
nezeleznych i drahych kovl s eventualnim
zastoupenim nekovovych podild. V tomto pripadé se
hovofi o komplexnim kovovém odpadu.

Podil kovd v KO je velmi maly (zhruba 2-5%) a tvori
jej kovové neobaly (Easti elektrozafizeni, kabely,
soucastky atd.), kovové obaly (konzervy, ndpojové
plechovky, Al félie atd.), nebezpecné odpady
(plechovky znecisténé odpady, olejové filtry atd.) a
spreje. V pripadé, ze se jedna o obal, pfi jehoz vyrobé
bylo pouzito vice druhd kovovych materidld (napf.
zelezo, hlinik, cin), mohou tyto i minoritné zastoupené
kovy negativné ovlivnit vlastnosti kone¢ného vyrobku.
Proto je u plechovek a konzerv nutno provést
odcinovani nebo zpracovat neodcinované kovové
obaly na betonarskou ocel.

Z opakované provadénych analyz a pilotnich projektd
vyplyva, ze plosné zavedeni oddéleného sbéru
kovovych odpadl prostfednictvim nadobového/
pytlového sbéru v obcich je vzhledem k vysokym



provoznim a investi¢nim nakladim a velmi malé
poptdvce ze strany koneénych zpracovatelll zna¢né
neefektivni a Ize jej doporucit pouze jako doplnék
ostatnich systéma sbéru.

Pro obecni odpadové hospodarstvi se jednoznacné
doporucuje sbér kovovych odpadi prostfednictvim
sbérnych dvord, kde kvalitu prevzatych odpadd mize
ovlivnit obsluha a které tvofi stabilni prvek v systému
nakladani s KO.

Pfi pouziti modernich technologii neni tfeba vyvijet

a zfizovat systémy oddéleného sbéru kovovych
odpadl vibec. Ze smésnych komunalnich odpadd

Ize totiZ kovovou slozku odlouéit v zafizenich MBU

a také v ramci Skvdrového hospodarstvi v zafizenich
na energetické vyuzivani odpadd (ZEVO). Na

rozdil od zafizeni MBU, kdy jsou z toku odpadu
odlouceny pouze magnetické kovy, Ize v ZEVO
odloucit magnetické kovy i hlinik (napf. z ndpojovych
plechovek). Velkou vyhodou pouziti kovd zachycenych
v ZEVO je fakt, Ze ziskané kovy jsou zbaveny zbytkU
potravin, papirovych ¢i plastovych polepd, barev,
lepidel i povrchové Upravy pomoci tézkych kovl (cin),
které brani oxidaci kovl pfi kontaktu s vihkosti. Jedna
se o Cisté materialy s vysokou pridanou hodnotou na
rozdil od kovU ziskanych ze systému separovaného
shéru ¢i pfi separaci v rdmci zafizeni MBU.

2.3.2.4 Recyklace papiru

Papir je v podstaté list vidken s fadou pridanych
chemikalii ovliviujicich vlastnosti a kvalitu listu.
VlIdknina pro vyrobu papiru mdze byt vyrabéna z
pfirodnich vidknitych materiadl& chemickym nebo
mechanickym zplsobem nebo mdze byt pfipravovdna
rozvldknovanim sbérového papiru. Papir Ize recyklovat
zhruba sedmkrat, poté je jiz papirové vlakno prilis
kratké na to, aby Slo opét pouzit. Z uvedeného
vyplyva, ze i kdyby se podafilo k recyklaci soustredit
vesSkery dostupny papir, maximalni mira vyuziti by
byla zhruba 85 %. Kromé toho pro recyklaci nelze
pouzit papir, ktery je znecistény (kapesniky, ubrousky,
toaletni papir, atd.), mastny (obaly od jidel, napf.
krabice od pizzy), voskovany, papir spojeny s folii
(napf. balici papir z prodejny uzenin) a dalsi.

Z hlediska zpracovani odpadniho papiru je papir
tridén podle pozadavkd odbératele. Nej¢astéjsi tridéni
je nasledujici:

¢ Lepenka / Lepenka je nejbéznéjsi papir vyskytujici
se v recyklacnich provozech. Tento druh musi
obsahovat minimalné 70 % vinité lepenky, zbytek je
hladka lepenka a balici papir.

e SmiSeny papir / Smés rdznych druhd papiru a
lepenky obsahujici méné nez 40 % novin a ¢asopisl
(tj. tiskovin). Tento druh papiru se vyskytuje
v kontejnerech s tfidénou slozkou KO.

* Tridény graficky papir z domacnosti, noviny a
Casopisy / Kazdy v minimalnim mnozstvi 40 %,
procento nepotisténého papiru a lepenky by nemélo
presdhnout 1,5%. V pribéhu zpracovani tohoto
druhu papiru je nutné odstranit inkoust a tiskarské
barvy (tzv. deinking proces).

2.3.3 KOMPOSTOVANI A ANAEROBNI DIGESCE
BIOLOGICKY ROZLOZITELNYCH ODPADU
(BRO)

Kompostovani (tj. aerobni mikrobialni stabilizace,

za pristupu vzduchu, probihd v kompostarné) a
anaerobni digesce (mikrobialni stabilizace bez
pfistupu vzduchu, probiha v bioplynové stanici) jsou
takové zpUsoby nakladani s odpady, které velmi
dalece presahuji oblast odpadového hospodarstvi.

Z odpadového hlediska se pfi biologickém zpracovani
bioodpadt a vyuzivani kompostl/digestatl resi
zdaroven problém ukladani BRO/BRKO na skladky a
také problém materidlového vyuziti KO. Pri dostatecné
husté siti obecnich kompostaren se snizi dopravni
naklady a zaroven jsou odpady zpracovavany v misté
jejich vzniku.

Pfi sprdvném procesu kompostovani se vyviji teploty
> 60 °C, takZe jsou zniceny i teplu odolni plvodci
chorob; virulentni spory jsou podnécovany k vykli¢eni,
aby byly pfevedeny do vegetativniho stadia citlivého
na teplo a byly umrtveny.

Kompost z odpadu neni v prvni fadé hnojivo ve
smyslu zivin pro rostliny, ale je pdnim a humusovym
hnojivem, které pUsobi na rostliny nepfimo (zlepsuje
rizné faktory prostfedi v ptidé). PFi pouziti kompostu
na zemédélské pudé dochazi k celému komplexu
pFiznivych jevi, jejichZ vyznam je vyrazné vyssi nez
pouhé vyuziti odpaditl. V prvni fadé se zvysi pldni
biodiverzita: v jedné hrsti kompostu je az 40 000
rlznych druh( mikroorganismu (s genetickym
rozdilem vétsim, nez je rozdil mezi veverkou a



¢lovékem). Pokud s pridavkem kompostu (cca

30 t/ha kazdé t¥i roky) zaroven omezime ¢i zcela
zru$ime hnojeni minerdlnimi hnojivy, rostliny budou
muset investovat do svého kofenového systému a
spolupracovat s mikroorganismy ve véci pristupu

k Zivindm. Primym disledkem pak bude vyrazné

vétsi kofenovy systém rostlin v porovnani s hnojenim
mineralnimi hnojivy, kdy rostlina dostane ziviny ,,na
stfibrném podnose”, nemusi se o Ziviny ,,prat” a jeji
kofenovy systém je mélky a nerozvinuty. Rostlina
svym korenovym systémem musi vypoustét cukry,
aby symbioticky spolupracovala s mikroorganismy,
které se danymi cukry Zivi a které ze svych tél vylucuji
ziviny v podobé, jiz rostliny mohou prijimat. Za
mikroorganismy pfijdou vétsi mikroorganismy, za nimi
pak krouzkovci a dalsi bezobratli. Cely pldni blok je
do hloubky zpevnén koreny a produkty jednotlivych
pldnich organisma, zaroven je plda prokyprena, je
porézni, 1épe odoladva erozi a mnohem lépe mUize
pojmout vodu. Pravé schopnost ptidy pojmout a
zadrzet vodu muze byt v nejblizsi budoucnosti
klicova nejen pro zachovani krajinného razu, ale také
pro udrzeni vynost zemédélskych plodin a zejména
pro udrzeni padniho charakteru. Jiz nyni maji rozsahlé
oblasti Ceské republiky charakter polopousété a Ize
ocCekavat, ze v pripadé pokracujiciho sucha se situace
jesté zhorsi. Obdobné problémy fesi zemédélci i

v dalSich statech EU. Vzhledem k velikosti a poc¢tu

rezervoarem vody.

Je nutné poctivé priznat, ze ve chvili odklonu od
mineralnich hnojiv a jejich ndhrady organickymi
hnojivy dojde k poklesu vynosu o 10-30 %. Tato

Cisla vSak plati jen pro podminky ,,obycejného” roku.
V pripadé extrémniho roku (pfilis malo, nebo pfilis
hodné vladhy) je naopak vynos v porovnani s polnostmi
hnojenymi mineralnimi hnojivy vyrazné vyssi. Podle
tvrzeni rakouskych odbornik( staci jeden extrémni rok
v obdobi 8 let, aby se zemédélcim ztraty a vynosy
vyrovnaly. V posledni dobé jsme primymi svedky,

ze extrémni roky nastavaji dfive nez s osmiletou
periodou.

S biologickym zpracovanim odpadii je vSak
spojena fada problému, ekonomickych, provoznich,
logistickych a dalSich. Prvnim z nich je Cistota
tfidéného BRKO, sbiraného v obcich a méstech.
Podle nazoru predniho odbornika na systémy sbéru
BRKO a kompostovani Petra Plivy je Cistota pfi sbéru
od obcanl zavisla predevsim na pouzitém systému
sbéru a kvalité jeho provozu, ne na velikosti obce

¢i typu zastavby. Podle osobnich vyzkumU vSak ma
na Cistotu velikost obce (resp. anonymita pfi sbéru)
zasadni vliv. Ukazuje se, ze Cim je vétsSi obec, resp.
¢im je vétsi anonymita pfi sbéru BRKO, tim vétsi

je podil nezadoucich primési. Nejhorsi vysledky

jsou opakované zaznamenavany pfi sbéru BRKO

v panelovych sidlistich, kdy sebrany odpad vibec neni
mozné pouzit pro vyrobu kompostu. Takovy odpad
Ize pouze biologicky stabilizovat (tj. kompostovat
bez vyuziti materiadlu jako kompost) a ndsledné
ulozit na skladku ¢i spalit v ZEVO, pripadné jiném
zarizeni (jako tzv. energokompost). Frakce ziskané
mechanickym zpracovanim smésného komunalniho
odpadu na kompost (v zafizeni MBU) predstavuji
jistotu kontaminace vstupni suroviny a nasledné
vysledného produktu, takze tato frakce je pro vyrobu
kompostu rovnéz nepouzitelnd. DalSim problémem je,
Ze v pfipadé plosného zavedeni sbéru BRKO v obci
se snizi mnozstvi smésného KO jen nevyznamng,

ale vzroste mnozstvi KO jako celku. Do toku KO se
totiz dostanou odpady, které v ném dosud nebyly;
bioodpady ze zahrad a domacnosti se v systému
neukdzaly, protoze je ob¢ané zpracovavali sami

v domacich kompostistich a kompostérech. Navyseni
mnozstvi KO je samoziejmé spojeno s navysenim
potfebnych finan¢nich prostfedkl na zpracovani
odpadl. Pokud ma vsak obec ¢i svazek obci vlastni
kompostarnu, navyseni nakladd nemusi byt tak
vyznamné vzhledem k urcité Uspore na nakladech

za skladkovani/spalovani odpadu. V neposledni

fadé je velkym problémem spojenym s vyrobou
kompostt maly zdjem zemédélcd o jejich vyuzivani
na zemédélské pldé, alespon v Ceské republice.

Je pravda, Ze zpUsob obdélavani zemédélské

pldy je v Ceské republice do jisté miry specificky
(hospodareni na velkych pozemcich, hospodareni na
pronajaté padé, dopravni ndklady a cena za aplikaci
kompostu), nicméné dodavat organickou hmotu do
pady je nutné na vsech polnostich. V soucasnosti se
mnoho kompostd vyuziva k rekultivacim (skladek,
méstské zelené atd.), ale neni uzavren kolobéh

[atek v tom smyslu, ze to, co je z poli sklizeno, se

v néjaké podobé vraci zpét. Nabizi se zde velka
moznost pro upravu dotacni politiky v tom smyslu, ze
pouzivani kompostl (tedy produktl ze zafizeni pro
nakladani s odpady) bude pro zemédélce vyhodnéjsi
nez pouzivani mineralnich hnojiv.
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i socialniho charakteru.
recykla¢ni technologie.

energetického vyuzivani plastt v KO.

\_ kompostu na zemédeélskou pdu.

1. Recyklace odpadd je pres vsechny vyhody spojena s fadou problémd a omezeni technického, logistického

2. Pri recyklaci vzdy dochazi ke ztratam vyplyvajicim jak z kvality vytfidénych odpadd, tak ze samotné

4. Samostatny sbér kovovych odpadt z KO je vysoce nerentabilni, takze je zapotfebi spojit jej se sbérem
jinych slozek KO nebo kovy ziskavat v technologickych zafizenich, jako jsou ZEVO nebo provozy MBU.

5. Kompostovani bioodpadd pfindsi mnoho pozitiv, dalece presahujici oblast odpadového hospodarstvi
(zvyseni biodiverzity pldy, snizeni erozni ohrozenosti, zvyseni zachytu a udrzeni srézkové vody v ptidé
apod.). Klicovymi faktory Uspésného kompostovani jsou ale Cistota vstupnich materidll a aplikace

J
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(DOPORUCENI'

pro rok 2035.

s KO.

\_ hospodarstvi a zemédélstvi.

1. Vzhledem ke vSem omezenim, ktera se recyklace tykaji, je nutné revidovat i blizSi recyklacni cile, nez je cil

2. Recyklaéni cile by mély byt upraveny na spolecné cile pro recyklaci a predchazeni vzniku odpadd.
Referencni hodnotou pro predchazeni vzniku odpadd by méla byt priimérna hodnota stat EU.
3. Podporit vystavbu zarizeni pro materidlové vyuziti KO v EU, a zajistit tak sobéstacnost v oblasti recyklace

4. Upravit dotace pro zemédélce tak, aby pro né bylo vyhodné vyuzivat kompost.
5.V souvislosti s pouzivanim kompostl vytvorit spole¢nou platformu pro odpadové hospodarstvi, vodni

~\

2.4 ENERGETICKE VYUZiVANi ODPADU

Termické zpracovani odpadU patfi k tradi¢nim,
dlouho pouzivanym a dobre vyzkousenym metodam
zpracovani odpadd. Rizené spalovani odpadd sehrélo
v komunalni oblasti vyznamnou hygienickou funkci;
zamezilo se Sifeni prenosnych nemoci. Pozdéji rostl
vyznam i dalSich vyhod této metody zpracovani

odpadd, zejména se radikalné zmensil objem odpadu.

V soucasné dobé je chapano termické zpracovani
odpadu jako forma recyklace energie z odpadu.

Termické zpracovani odpadd je proces plsobeni
na odpadni materidl teplotou presahujici mez jeho
chemické stability. Tento typ zpracovani odpadd je
vyhodny z hlediska moznosti odstranéni velkého
mnozstvi netfidéného, riiznorodého a mnohdy
nebezpecného odpadu za vzniku malého mnozstvi
rdznych vedlejsich produktl (popel, struska, plynné
latky). Je tedy zfejmé, ze termické metody nejsou
zcela kone¢nym zplsobem odstranéni odpadd,
protoze po spaleni odpadl zUstava skvara (zhruba
25-30% hmotnostnich, 10 % objemovych).

Jednim z hlavnich cild termického zpracovani je
vyuziti tepla vzniklého pti spalovani odpadd za
Ucelem ziskani energie. Nékteré druhy odpadd je
také vyhodné pouzivat jako palivo v zafizenich
spoluspalujicich odpad, kam se fadi hlavné tepelné
elektrarny, cementdrny a vapenky.

Termické zpracovani a energetické vyuzivani
odpadl je nedilnou souc¢asti integrovaného systému
nakladani s odpady (ISNO); pro nékteré odpady jde
o jedinou moznost jejich bezpec¢ného zneskodnéni
(infekéni a nemocni¢ni odpady, nékteré nebezpecné
odpady) nebo je to jedind moznost jejich vyuziti
(€ast smésnych KO - damské hygienické prostredky,
pouzité pleny, sacky z vysavacd atd.).

Je nutné si uvédomit, ze vyhfevnost SKO je zhruba
8-11 MJ/kg, coZ odpovida nejméné kvalitnimu
hnédému uhli (lignit). Energeticky potencidl SKO je
tedy znacny.

V soucasnosti je energetické vyuzivani odpad
vnimano jako predposledni moznost nakladani
s odpady (pfed odstranénim odpadi bez jakéhokoli



vyuziti). Odpady tedy mame energeticky vyuzivat
pouze tehdy, kdyz neni technicky ¢i ekonomicky
realizovatelna jind moznost jejich vyuziti.

2.41 ZAKLADNI POJMY

e Palivo / Tuhy, kapalny nebo plynny hoflavy material
urcéeny ke spalovani ve zdrojich znecistovani za
Ucelem ziskani jeho energetického obsahu

e Tuhé alternativni palivo (TAP) / Smés spalitelnych
odpadt umélého plvodu bez nebezpecnych
vlastnosti (palivo vyrobené z odpad()

¢ Spalovna odpadu / Technicka jednotka se zafizenim
uréenym ke spalovani odpadu s vyuzitim nebo
bez vyuziti vzniklého tepla, pfimym oxida¢nim
spalovanim, jakoz i se zafizenim urenym pro jiné
zpUsoby tepelného zpracovani, zejména pyrolyzu,
zplynovani nebo plazmové procesy, pokud jsou
vzniklé latky nasledné spaleny

Spoluspalovaci zafizeni / Zatizeni, jehoz hlavnim
ucelem je vyuziti energie nebo vyroba hmotnych
vyrobkl a které pouzivd odpad zplsobem
obdobnym jako zakladni nebo pridavné palivo.
Pokud ke spoluspalovani dochazi tak, ze hlavnim
ucelem zafizeni neni vyuziti energie nebo vyroba
hmotnych vyrobkd, ale tepelné zpracovani odpadd
spalovanim, je takové zafizeni pokladano za
spalovnu odpadu

e Zatizeni pro energetické vyuzivani odpadid (ZEVO) /
Zatizeni pro spalovani odpadd, kdy je alespon 65%
uvolnéné energie pfeddno/prodano jinému subjektu,
a to bud ve formé tepla, nebo ve formé elektrické
energie

Na zadkladé uvedenych pojm je zapotfebi si uvédomit
rozdil mezi spalovnou a spoluspalovacim zafizenim:
hlavnim produktem spalovny odpadd je spaleny
odpad; vyuziti uvolnéné energie je az druhotnym
pozadavkem. V pfipadé, Ze je k dispozici dostatek
odpadd, ale nenf na trhu poptavka po energii, ¢ast
energie je marena prostfednictvim kondenzator(
(teplo je uvolhovano do ovzdusi); pokud se nedostava
odpadl (i kdyz je na trhu poptavka po energii),
spalovna pracuje ve snizeném provozu, nebo je

zcela odstavena. Oproti tomu hlavnim produktem
spoluspalovaciho zafizeni je vyrobena energie nebo
hmotné produkty, vyuziti odpadl (pfip. TAP) je az
druhotné. Pokud je k dispozici dostatek odpad(

(pfip. TAP), ale na trhu neni poptavka po energii

nebo hmotnych vyrobcich, zafizeni je odstaveno;
pokud neni dostatek odpad( (TAP), ale na trhu je
poptdvka po energii/hmotnych vyrobcich, zafizeni

je v provozu s tim, Ze se nespaluji odpady (pfip. se
nespaluji v takové mite, jaka je povolena). Prikladem
spoluspalovaciho zafizeni je cementdrna nebo tepelnd
elektrarna.

2.4.2 POCET A KAPACITA ZARIZENI PRO
ENERGETICKE VYUZIVANI ODPADU
(ZEVO) V EVROPE

V prehledové mapce jsou zobrazeny pocty ZEVO

a celkova kapacita danych zarizeni v roce 2015. Od
roku 2015 (novéjsi data nejsou k dispozici) se situace
v poctu ZEVO a kapacité danych zarizeni pfilis
nezménila. Nova ZEVO se buduji v Polsku a jedno
zafizeni bylo vybudovano v Ceské republice (ZEVO
Plzen). ZEVO Plzen je vSak provozovano ve zkusebnim
rezimu, protoze nebylo mozné je zkolaudovat. Na viné
jsou nevladni organizace, které se opakované podavaji
trestnd oznadmeni na prislusné uredniky a soudce,
ktefi jsou ve véci rozhodovani o spusténi ZEVO

Plzen do plného provozu udajné predpojati. Uspésné
zkolaudovani je ocekdvano v nejblizsi dobé, nebot
Plzenska teplarenska obdrzela kladné vyjadreni od
krajského soudu. Nelze vSak predikovat dalsi postup
nevladnich organizaci.

Z prehledu je patrné, ze rozlozeni kapacit ZEVO je
velmi nerovnomérné - 75% kapacit se nachazi v
péti zemich EU-28 (Némecko, Francie, Nizozemsko,
Svédsko a Velkd Britanie). Nejvétsi kapacity ZEVO
vztaZené na osobu a rok maji Svédsko (591 kg),
Dansko (587 kg), Nizozemsko (436 kg) a Rakousko
(286 kg). V Ceské republice je to 65,5kg, pokud
pripocteme i ZEVO Plzen tak 75kg.

2.4.3 STANOVISKO VYBORU REGIONU EU
Z 30.11. 2017 K PROBLEMATICE ZEVO

 Procesy vyuzivani energie z odpad{ mohou prispét
k prechodu na obéhové hospodarstvi.

¢ Pfeména nerecyklovatelného odpadu na energii ve
vysoce ucinnych spalovacich zarizenich je nedilnou
soucasti obéhového hospodarstvi (v ¢lenskych
statech md vyznamnou ulohu pfi podstatném snizeni
skladkovani).



o \/yzyva vSechny Urovneé spravy v Clenskych statech
k vynalozeni veSkerého Usili na snizovani mnozstvi
odpadi skladkovanim.

¢ Hledat zpUsoby zvyseni financovani ¢innosti na
zavedeni stdle sofistikovanéjsich systémda recyklace a
energetického vyuziti.

¢ \/ystavba novych ZEVO je doplikovym recykla¢nim
feSenim pro zabrdnéni vystavby novych skladek.

* Planované kapacity ZEVO by nemély byt zalozeny
vyluéné na KO.

e Podporuje energetickou sobésta¢nost EU pfi snizeni
spotieby primarnich fosilnich zdrojd.

e Clenské staty s malou nebo zadnou kapacitou ZEVO
by se mély zaméfit na sbér a recyklaci odpadu a
ZEVO peclivé planovat jako prechodné reseni v
souvislosti s pfechodem ze systému zalozeného na
skladkovani.

Z posledniho uvedeného bodu vyplyva, Ze jednotné
(procentualni) cile stanovené pro snizeni mnozstvi
odpadii ukladanych na skladky jsou pro ¢lenské
staty s malou nebo zadnou kapacitou ZEVO velmi
nevyhodné. Zatimco vyspélé staty s dostatecnou
kapacitou ZEVO mohou nerecyklovatelné nebo
obtizné recyklovatelné odpady vyuzivat energeticky,
ty méné vyspélé tuto moznost nemaji. Konkrétné
pro Ceskou republiku to znamena, Ze musime od
skladek odklonit 2,5 mil. tun odpadd, pro které
nemame zadna zarizeni. V kone¢ném duisledku

to mlze vést k preshrani¢ni prepravé odpadd (do
statd s dostatecnou kapacitou ZEVO), coz odporuje
nejen vSem predchozim snahdm EU o (vnitrostatni)
sobéstacnost v oblasti nakladani s odpady, ale navic
se nabizi myslenka, Ze cile byly stanoveny tak, aby
vyhovovaly rozvinutym statam.

2.4.4 VYHODY TERMICKEHO ZPRACOVANI
A ENERGETICKEHO VYUZIVANI ODPADU

¢ Radikalni zmenseni hmotnostniho mnozstvi (az o 75%)

¢ Radikalni zmenseni objemového mnozstvi odpadu
(az 0 90%)

* Moznost spalovani riznych druhd odpadd rlizného
plvodu

* Moznost vyuziti tepla i konverze tepla na jiny druh
energie

¢ Jediny zplsob mozného zneskodnéni nékterych
typl odpadt (zdravotnické odpady, perzistentni
pesticidy aj.)

¢ Podstatné sniZzeni mnozstvi kontaminant(
 Hygienicky provoz pfi zpracovani odpadd
* Proces spalovani Ize dobfe kontrolovat a regulovat

* Organicka hmota se preménuje na konecné
produkty

e Tézké kovy a dalsi Skodliviny se koncentruji
v zachyceném popilku, ktery Ize po procesu
solidifikace bezpeéné deponovat na sklddkach

* Popel Ize vyuzit ve stavebnictvi nebo jako material
pro technické zabezpeceni na skladkach

* Tepelna pfeména probiha v kratké dobé v porovnani
s kompostovanim nebo skladkovanim

2.4.5 NEVYHODY TERMICKEHO ZPRACOVANI
A ENERGETICKEHO VYUZIVANI ODPADU

¢ \/ysoké investi¢ni naklady na vystavbu spaloven
¢ VVysoké naklady na provoz a udrzbu zafizeni

¢ Nezbytnost opatfeni na bezpec¢né odstranéni zbytk(
ze spalovani odpadl a k zdbranéni jejich emise do
ovzdusi a do vody

Lze Fici, Ze vzhledem k pfisnym emisnim pozadavkim
(jez hrani¢i nejen s technickymi, ale i monitorovacimi
moznostmi), tvofi zhruba 20 % ZEVO zasobnik na
odpady, kotel/kotle, tepelné vyméniky a zafizeni

pro vyuziti uvolnéné energie a zbyvajicich 80 % tvori
chemicka tovarna, ktera se spalovacim procesem
nema nic spolec¢ného a je provozovana jen pro
dosazeni emisnich limit(. Vystavba a provoz této ¢asti
ZEVO, jakkoli je nezbytnd, vyrazné prodrazuje cely
proces energetického vyuzivani odpad(. Z ddvodu
velké investi¢ni i provozni ndro¢nosti ZEVO je logické
tato zafizeni navrhovat a stavét dostatec¢né velka.
ZEVO tradi¢ni koncepce (ozkousené, byt mozna
zastaralé) by mélo termicky zpracovavat alespon



Xi Waste-to-Energy in Europe in 2015

B WtE Plants operating in Europe

(not including hazardous waste incineration

plants)

W Waste thermally treated in WtE plants
(in million tonnes)

Data supplied by CEWEP members
and national sources

* Includes plant in Andorra
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100 tis. tun odpadu ro¢né. Netradi¢ni, moderni
koncepce ZEVO bude popsana pozdéji.

2.4.6 TERMICKE METODY ZPRACOVANI ODPADU
e Oxidac¢ni spalovani (na rostu a dalsi)

o Zplynovani

® Pyrolyza

* Plazmové metody

o Hydrotermalni zplynovani

o Mokré“ spalovani

Oxidac¢ni spalovani je nejdéle pouzivany a nejlépe
prozkoumany zpUsob spalovani KO. Tato zatizeni
umime sprdvné postavit i provozovat a Ize u nich
ocekdvat nejméné provoznich potizi a havarijnich
situaci. Pfes neustaly technologicky vyvoj z(stava

oxidacni spalovani dominantnim zplsobem pfi
termickém nakladani s odpady.

Zplynovani, pyrolyza a plazmové procesy jsou nékdy
oznacovany jako ,alternativni“ technologie. Jedna se
o specialni metody vhodné pro vysoce problémové

odpady; jde o uzite¢ny doplnék nastrojd odpadového
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hospodafrstvi. Pro zpracovani KO jsou tyto technologie
dosud prakticky nevyuzitelné (neekonomické) a je
zapotrebi je dale vyvijet.

Hydrotermalni zplynovani a ,,mokré” spalovani jsou
technologie ur¢ené pro oxidaci BRO. Zatim jsou ve
stavu laboratornich experimentd, jejich vyvoj provazi
fada technickych problémd a v sou¢asnosti mame

k dispozici mnohem levnéjsi metody zpracovani BRO.

2.4.7 ENVIRONMENTALN/| DUSLEDKY
SPALOVANI SKO

e Odpady jsou nejméné ¢istym druhem paliva. V
praméru obsahuji az padesatkrat vice tézkych kovi
nez uhli.

e ZEVO jsou velké chemické reaktory s reakéni smési o
neznamém a ménicim se slozeni.

* Moderni méstska ZEVO mohou byt instalovany
pfimo v centrech oblasti produkujicich odpady.

e ZEVO zpravidla produkuje z 1 tuny odpad 6 000 m?
spalin, 0,25-0,35 tun tuhych zbytkd a v nékterych
pfipadech i nékolik m* odpadnich vod.



e U soucasné provozovanych i nové stavénych ZEVO
se vyzaduje vicestuprove cisténi spalin pro co
nejlepsi odlouceni Skodlivin z toku spalin.

e Prach se s ucinnosti 99-99,5% odstranuje v
elektrostatickych odlu¢ovacich nebo tkaninovymi
filtry.

* Kyselé slozky (HCI, SO,) se odstranuji mokrym
zpUsobem ve vysokoucinnych plynovych prackach,
pripadné polosuchymi nebo suchymi systémy.

¢ U velkych spalovacich zafizeni tvofi oxidy dusiku
(NOx) 295% NO a z 5% NO,; odluCuji se selektivni
katalytickou nebo selektivni nekatalytickou redukéni
metodou.

e Dioxiny se rozrusuji s pomoci katalyzator( nebo se
vazi na aktivni uhli a ndsledné jsou odlouceny spolu
s pevnymi produkty Cisténi spalin.

* Emise vznikajici ve spalovndch, s vyjimkou rtuti a
kadmia, predstavuji jen zlomkovou ¢ast z celkovych
emisi z elektraren, primyslu, dopravy a lokalnich
vytdpéni.

2.4.8 PETISTUPNOVE CISTENI SPALIN V SAKO
BRNO

1. Cisténi emisi zacina jiz ve spalovacim kotli, kdy je
do horkych spalin nastfikovdna mocovina za uc¢elem
redukce NO,. Jedna se o nekatalytickou metodu
odstranovani oxidd dusiku. U¢innost metody je
zhruba 60 %. Tvorbé NO, se nelze nijak vyhnout;
dusik je jako makrobiogenni prvek pritomen
v odpadu a je i soucasti spalovaciho vzduchu (78 %
atmosféry tvofi dusik).

2. Nastrik aktivniho uhli do toku spalin slouzi
navazani tézkych kovl a dioxint. Tézké kovy
jsou soucasti odpadu; u dioxinG se prepoklada,
Ze dioxiny obsazené v odpadech byly termicky
zcela zni¢eny, nicméné pfi vychladani spalin
dochazi k jejich rekombinaci. Dioxiny jsou z toku
spalin odstranovany s ucinnosti, ktera hranici se
soucasnymi monitorovacimi moznostmi. Pfed cca
15 lety jsme nebyli schopni tak nizké koncentrace
vlbec mérit.

3. Nastrik aerosolu vapenného mléka do proudu spalin
v absorbéru. Je pouzivana polosuchd vapenna
metoda, kdy je do protiproudu spalin nastfikovdno

vapenné mléko (roztok hydroxidu vapenatého
[CaOH, D), pficemz do spodni Casti absorbéru
dopada suchy prasek. Zhruba 80 % produktu je
vraceno zpét na zacatek procesu Cisténi. Tato
metoda se pouziva k odstranéni kyselych slozek ze
spalin.

4. Tkaninoveé (textilni) filtry (cca 1200 ks, délka 6 m,
pramér 12.cm) slouzi k zachyceni tzv. end produktu,
ktery tvori tuhé znecistujici 1atky (tzv. saze) a
produkty z ¢isténi spalin. Soucasti end produktu
jsou i produkty chemickych reakci isténi spalin.
End produkt zachyceny textilnimi filtry tvori
vrstvu reakénich latek, pres kterou musi spaliny
protéci cestou ke kominu. Tak se spaliny dale
docistuji a povrch textilnich filtrd tak funguje jako
kombinovany filtr (tj. nejen k odlouceni tuhych
znecistujicich latek). Textilni filtry jsou v pripadé
poklesu tlaku spalin profukovany protiproudem
Cistého vzduchu.

5. Nastfik suchého hydroxidu vapenatého (vapenny
hydrat, hasené vapno) na tkaninové filtry v pfripadé
prekroceni pulhodinovych emisnich limitd pro
kyselé slozky. Tkaninovy filtr se opét vyuziva jako
filtr kombinovany.

2.4.9 VLIV ZEVO NA KVALITU OVZDUSI

Na Obrazku 13 je ukazano, ze nejvetsi podil ve
spalindch v brnénské spalovné ma dusik. Velky podil
zaujima i vodni para (vlhkost KO je cca 30-35%) a
také oxid uhlicity. Sledované znecistujici Iatky (pro
které jsou stanoveny emisni limity) tvofi pouhych
0,009 % hmotnosti spalin a z tohoto mnoZstvi
tvori 88,5 % oxidy dusiku. Dioxiny, kterymi strasi
nevladni organizace, tvofi pouze 0,000 000 001%
ze sledovanych latek, tj. 0,000 000 000 000 09%
z celkovych emisi. Tak malé Cislo je samoziejmé
mimo jakoukoli predstavu. Pracovnici Ceského
hydrometeorologického Ustavu (CHMU) spocetli,

ze hypotetickd obec o0 2 000 obyvatelich, ktefi

topi v domdcich topenistich hnédym uhlim,
vyprodukuje vice dioxind neZ véechna ZEVO v Ceské
republice dohromady. Soucasné provozovana ZEVO
v Ceské republice vyprodukuiji zhruba 0,1% viech
antropogennich dioxin0; zhruba 75-80 % vsech
dioxint je pfirodniho plvodu (lesni pozary, sopecna
¢innost).

Méreni kvality ovzdusi v mésté Brné (provadéné
na méficich stanicich CHMU) ukdzala, Ze podil na
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celkovych emisich tuhych znecistujicich latek (TZL,
polétavy prach) aglomerace Brno Cinil ze SAKO

Brno 0,07 %. Nejvétsi podil (85%) je dlisledkem
dopravy. 40 % prachovych ¢astic v ovzdusi zpUsobuje
brzdéni aut. Podil na celkovych emisich oxid(

dusiku aglomerace Brno Cinil ze SAKO Brno 7,8 %;
nejvétsi podil (75%) je zplsoben dopravou. Podil na
celkovych emisich CO aglomerace Brno cinil ze SAKO
Brno 0,33 %; nejvétsi podil (89 %) je opét zplisoben
dopravou.

V Tabulce 5 je uvedena emisni zatéz z rdznych
energetickych zdrojd vztazend na GJ vyrobené
energie. Z hodnot vyplyva, Ze emisni zatizeni ze ZEVO
se velmi blizi emisnimu zatizeni kotelny na zemni
plyn. VSechny ostatni tepelné energetické zdroje

maji mnohonasobné vyssi produkci emisi, a tedy i
nezadouci dopad na zivotni prostredi.

Na zdkladé konkrétnich namérenych hodnot
je zfejmé, Ze vliv ZEVO na kvalitu ovzdusi je
Vv porovnani s jinymi zdroji znecisténi nepatrny.

2.410 VLIV NAVRHOVANYCH ZMEN
EMISNICH LIMITU STANOVENYCH PRO
KONCENTRACE NOX V BRNENSKE
AGLOMERACI

Imisni limit rocni koncentrace NO, Cini 40 ug/md,
pricemz pramérna ro¢ni koncentrace v roce 2016 ¢inila
15,2 ug.m3. Podily jednotlivych typd zdrojl na imisnim

CISTEN] SPALIN SOLIDIFIKACE

zatizeni jsou nasledujici: automobilova doprava - 68 %;
malé spalovaci zdroje - 21%, velké spalovaci zdroje

- 3%; dalkovy transport - 8%. Pro emisni limit ZEVO
200 mg/m? predstavuje prispévek SAKO v pfedmétné
lokalité 0,1 png/m3, coz je 0,29 % ke koncentraci v dané
lokalité; pro emisni limit ZEVO 120 mg/m? by nejvyssi
imisni prispévek SAKO v predmétné lokalité &inil 0,07
ug/ms, coz je 0,2% ke koncentraci v dané lokalité.

Emisni limit ZEVO 200 mg/m? je bezproblémové
plnén za pouziti stavajici technologie selektivni
nekatalytické redukce NOx (nastfik mocoviny do
horkych spalin). V pfipadé pfijeti emisniho limitu
ZEVO 120 mg/m? bude nutné vybudovat technologii
selektivni katalytické redukce NOx; investi¢ni
prostredky se odhaduji na cca 250 mil. KE s moznym
narGstem provoznich nakladd. (Do katalyzatoru
mohou vstupovat pouze odprasené spaliny. PFi
pouzivani textilnich filtrd k odstranéni TZL musi

byt spaliny ,,chladné®, ovsem pro spravny pribéh
katalytické redukce musi byt opét ,teplé”. Zalezi tedy
na tom, jakym zpUsobem budou ohfivany spaliny
pred vstupem do katalyzatoru - zda s vyuzitim
spalovani zemniho plynu [pak ovSem nelze uvazovat
o skute¢ném snizeni emisi NOx; pouze se snizi jejich
koncentrace v kominé ZEVQO], nebo se zda se pomoci
rekuperacniho vymeéniku vyuzije teplo spalin.)

V pfipadé zpfisnéni emisnich limitl dojde ke snizeni
koncentrace NO, v ovzdusi 0 0,03 pg.m-, coz
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SLOZENI SPALIN V BRNENSKEM ZEVO (SAKO BRNO)

v porovnani s prdmeérnou koncentraci (15,2 ug.m=)
neznamena fakticky zadné zlepseni.

Podle nazoru (zdmérné nejmenovaného) rakouského
profesora v pfipadé prosazovani selektivni katalytické
redukce NOx nejde o ochranu ovzdusi, ale jen o snahu
zaplatit vyvoj dané technologie.

2.4.11 RELATIVNI NEJISTOTY KONTINUALNIHO
MERENI SLEDOVANYCH LATEK VE
SPALINACH ZEVO

V soucasnosti stanovené emisni limity platné pro
ZEVO jsou tak nizké, ze provozovatelé danych
zarizeni nemohou garantovat presnost méfeni. Pri
vymezovani novych BAT nebyla zohlednéna celkova
nejistota méreni, zejména ta ¢ast vyplyvajici z on-
line kalibrace méficich pristrojl. Z revize dokument(
BREF vyplyva, ze vykony monitorovacich technik

- analyzator( dostupnych na trhu - nesplniuji
pozadavky pro sledovani emisnich limitd dle smérnice
o prlmyslovych emisich, které jsou povinné, s
ohledem na maximalni miru nejistoty. Provozovatelé
zafizeni poukazuji i na dalsi problémy spojené

s pozadavky na presné kontinualni méreni; nejde

jen o to, Ze v soucasnosti neexistuje zafFizeni, které
by bylo schopné kontinualné méfit koncentraci
sledovanych latek s poZadovanou mirou presnosti,
dokonce nejsou k dispozici ani kalibra¢ni plyny s
velmi nizkymi koncentracemi a dobrou pfesnosti. Cim

je mérend koncentrace nizsi, tim vétsi je nejistota
méreni. Provozovatelé se tak obdvaji budouci situace,
kdy budou méreny velmi nizké koncentrace emisi s
vysokou mirou nejistoty, ktera je v oblasti nemoznosti
testovani (tj. i kalibrace), a dale se obavaji spravnich
rizik, kdy by provozovatel zafizeni mohl byt stihan z
dlvodu prekroceni hodnot v oblasti nejistoty méreni
(tyto hodnoty nelze prokazat).

2.4.12 MODERNI KONCEPCE ZEVO

Modernizace koncepce ZEVO se tyka Upravy zafizeni
pro Cisténi spalin, tedy nejdrazsi ¢asti ZEVO. Vychazi
z myslenky sloucit rGzna filtracni zafizeni do jednoho
univerzalniho 4D filtru (7D - DeDusting - filtrace TZL;
2D - DrySorption - neutralizace kyselych slozek [ SO,
HCI, HF, cast NO,J; 3D - DeDiox - katalyticky rozklad
dioxinl a furant [PCDD/F] a 4D - DeNOx - selektivni
katalyticka redukce NO ). Tento aparat Ize provozovat
tak, ze v ném probihaji ¢tyfi jednotkové operace
soucasné: prichodem spalin pres filtr se vytvofi na
filtracni ploSe vrstvicka sorbentu unaseného spalinami
(filtracni kolac) a nasledné pfi prdchodu spalin touto
vrstvickou dobiha proces chemisorpce a adsorpce
Skodlivin; filtr je provozovan jako reaktor. Prlichodem
spalin pres filtr se spaliny dokonale odprasi od popilku
a od zreagovaného sorbentu. Pfi pouziti membranové
filtrace probiha mikrofiltrace.



Typ znecistujici
latky

Kogeneracni jednotka
na bioplyn [9/GJ]

Kotelna
na biomasu
[9/GJ]

Kotelna
na hnédé uhli
[9/GJ]

Kotelna
na zemni plyn
[9/GJ]

ZEVO
[9/GJ]

EMISNi ZATEZ ENERGETICKYCH ZDROJU

V Tabulce 6 jsou uvedeny hodnoty vybranych
parametrd pro srovnani moderni a bézné technologie
odstranovani Skodlivin ze spalin ZEVO. Vstupni zadani
je shodné pro obé technologie: predpoklada se mokra
vypirka spalin (pro odstranéni kyselych slozek) a
katalytické odstranovani dioxinG i oxid( dusiku.

e VVykonnost linky: 100 tis. tun ro¢né
* Typ paliva: SKO
¢ Priimérna vyhfevnost paliva: 10 MJ/kg

¢ Dosazené emise: dle platnych limitd EU
(s rezervou 20 %)

e Parametry pary z kotle: 40 bar, 420 °C

e \/yuziti pary: vyroba elektrické energie v odbérové

kondenzaéni turbiné

maximalni vyuziti tepla pro
horkovodni vytapéni (130 °C/70 °C)

prebytky tepla do vzduchové
kondenzace

Moderni koncepce cisténi spalin ma mezi odborniky

své zastance i odplrce. Zastanci tvrdi, Ze je levnéjsi,
dosahuje se lepsich vykonovych parametrd, vyzaduje
mensi mnozstvi pocet aparatd, kterym spaliny pfi ¢isténi
prochazi, a také vyzaduje zhruba polovi¢ni vyméru
zastavéné plochy ¢asti ZEVO pro Cisténi spalin. V ide-
alnim pripadé, pri stavbé zarizeni na brownfields a pri
vyuziti opusténych budov, Ize provozovat ZEVO i pfri
ro¢ni kapacité 15-20 000 tun odpadu (tj. méné nez pé-
tinova velikost v porovnani s klasickym ZEVO). Odpdrci
moderni koncepce argumentuji tim, Ze pouzivané kata-
lyzatory jsou investi¢né velmi nakladné a Ze se ¢asem
vyCerpaji (znehodnoti se tzv. katalytickymi jedy). Ve
chvili znehodnoceni katalyzatoru je nutno jej vymeénit (s
novymi investi¢nimi naklady) a upotfebené katalyzatory
(v mnozstvi radové nékolika tun kazdych pét let) bude
nutné zpracovavat jako nebezpecny odpad.



- Moderni technologie Béznad technologie

Odhad mnozstvi spotfebované vody pfi ¢isténi spalin m3/h

Mnozstvi pary pro pridavny ohrev spalin

Mnozstvi spalin na vystupu do komina

Odhad zastavéné plochy ¢asti ¢isténi spalin

SROVNANi VYBRANYCH PARAMETRU MODERNI A BEZNE TECHNOLOGIE ENERGETICKEHO VYUZ{VANI
ODPADU

( .
SHRNUTI

1. Termické nakladani s odpady a jejich energetické vyuzivani je nedilnou soucasti obéhového hospodarstvi.
2. Pro nékteré odpady je termické znesSkodnéni jedinou bezpecnou moznosti nakladani.
3. Pro energetické vyuzivani KO je dosud nejvhodnéjsim zafizenim roStové zarizeni s oxidacnim spalovanim.
4. Moderni technologie na bazi zplynovani, pyrolyzy a plazmovych procest jsou pro nakladani s KO zatim
ekonomicky neefektivni.
5. Negativni dopad ZEVO na zivotni prostredi je minimalni a vliv ZEVO na snizeni kvality ovzdusi
v méstskych aglomeracich je nepatrny.
6. Soucasné nastavené emisni limity jsou dostatecné prisné.
7. Pro méreni planovanych emisnich limitl v soucasnosti neexistuje dostatecné presné zafizeni.
8. Navrh moderni koncepce Cisténi spalin je slibny, ale je zapotrebi dalSich analyz (s vyuzitim metody LCA).

(DOPORUCENI'

1. Zrusit zakaz podpory vystavby ZEVO v téch statech EU, které dosud nemaji dostate¢nou kapacitu ZEVO
pro odklon KO od skladek.

2. Podporovat prednostni vyuziti tepla ze ZEVO oproti neobnovitelnym zdrojim.

3. Stanovit emisni limity s ohledem na Ucelnost vynaloZzenych prostredkd, dostupné techniky a dosazitelné
presnosti kontinudiniho méreni.

4. Podporit vyvoj modernich technologii v oblasti zplynovani, pyrolyzy a plazmovych procesu.

k5. Podpofit vyvoj moderni koncepce Cisténi spalin.
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referen¢ni dokument o nejlepsSich dostupnych
technikach (Reference Document on Best
Available Techniques)

biologicky rozlozitelny odpad
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tuhé znecistujici latky

zafizeni pro energetické vyuzivani odpad
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PRILOHA

PREHLED ODPADOVE LEGISLATIVY EU

Oblast

Téma

Nazev

Obecny ramec

Skladky odpadd

Smérnice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach
odpadl

http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:121208

Nakladani s odpadem

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES
ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic

http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:ev0010

Pfeprava odpadl

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1013/2006
ze dne 14. ¢ervna 2006 o prepravé odpadd

http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:I11022

Rozhodnuti Rady ze dne 1. Gnora 1993 o uzavieni Umluvy

Nebezpecny Bazilejska umluva o kontrole pohybu nebezpeénych odpadd pfes hranice statl a jejich
odpad . o . .
zneSkodnovani (Basilejska umluva) jménem Spolecenstvi
Vozidla s ukon¢enou Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES
zivotnosti ze dne 18. zafi 2000 o vozidlech s ukoncenou Zivotnosti
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:121225
L Smérnice Rady ze dne 16. zafi 1996 o odstranovani polychlorovanych
Odstrafiovanl PCB a PCT bifenyll a polychlorovanych terfenylt (PCB/PCT)
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:121201
N , . . Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2005/64/ES
Opétovné pouzivani, . K .
virr P ze dne 26. fijna 2005 o schvalovani typu motorovych vozidel
recyklace a vyuziti soucasti ; S e .. ; .
vozidel a material z hledl_ska JeJ|c_h opétné pou2|telnost|, recyklovatelnosti
a vyuzitelnosti a 0 zméné smérnice Rady 70/156/EHS
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:n26102
Odpad ze Omezeni plastovych Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/720

spotrebniho
zbozi

nakupnich tasek

ze dne 29. dubna 2015, kterou se méni smérnice 94/62/ES, pokud jde
0 omezeni spotfeby lehkych plastovych ndkupnich tasek

http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:200403_2

Obaly a obalové odpady

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES
ze dne 20. prosince 1994 o obalech a obalovych odpadech

http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:I21207

Vyuziti odpadnich
elektrickych a elektronickych
zarizeni (OEEZ)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/EU ze dne
4. Cervence 2012 o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich

http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:200403_1

Odstranovani pouzitych
baterii a akumulator(

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/66/ES ze dne
6. zafi 2006 o bateriich a akumuldtorech a odpadnich bateriich
a akumulatorech a o zruseni smérnice 91/157/EHS

http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/CS/TXT/?uri=LEGISSUM:121202
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Oblast

Téma

Nazev

Pouzivani kalti z COV v
zemeédélstvi

Smérnice Rady 86/278/EHS ze dne 12. ¢ervna 1986 o ochrané
Zivotniho prostiedi a zejména pUdy pfi pouzivani kald z Cistiren
odpadnich vod v zemédélstvi

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=legissum:128088

Primyslové emise

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU
ze dne 24. listopadu 2010 o priimyslovych emisich
(integrované prevenci a omezovani znecisténi)

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=legissum:ev0027

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/21/EC

OP'F(’fd tlivich {\ggsg%rg S%(:Eajz z ze dne 15. bfezna 2006 o nakladani s odpady z téZebniho prdmyslu
éijnenons?i vyc prumy a 0 zméné smérnice 2004/35/ES
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=legissum:128134
Nepouzivana pobrezni Sdéleni Komise KOM(08)49 v kone¢ném znéni o odstranovani
zafizeni pro tézbu ropy a a likvidaci nepouzivanych pobreznich zafizeni pro tézbu ropy
zemnich plynd a zemnich plynd
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=legissum:128053
Prijem lodniho odpadu a Smérnice Eyropskeho parlameﬁtu a Rady %QO/E?9/ES '
2bytkl lodniho nakladu ze dne 27. I|stop:a\du 2000 o pristavnich zafizenich pro prijem lodniho
odpadu a zbytkl lodniho nakladu
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=legissum:124199
Pfeprava radioaktivnich Nafizeni Rady (Euratom) ¢. 1493/93 ze dne 8. ¢erva 1993 o prepravé
latek radioaktivnich latek mezi ¢lenskymi staty
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=legissum:128099
. - Smérnice Rady 2011/70/Euratom ze dne 19. ¢ervence 2011, kterou se
Radioaktivni odpad . N , " . s a
. : stanovi rdémec Spolecenstvi pro odpovédné a bezpecné nakladani
Radioaktivni a vyhorelé palivo

odpad a latky

s vyhorelym palivem a radioaktivnim odpadem

https://eur-lex.europa.eu/lega

[-content/CS/TXT/?uri=legissum:en0027

Pfeprava radioaktivniho
odpadu - dozor a kontrola

Smérnice Rady 2006/117/Euratom ze dne 20. listopadu 2006
o dozoru nad prepravou radioaktivniho odpadu a vyhofelého paliva
a o jeji kontrole

https://eur-lex.europa.eu/lega

[-content/CS/TXT/?uri=legissum:11020

Dalsi

Nebezpecné latky
v elektrickych a
elektronickych zafizenich

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2011/65/EU
ze dne 8. Cervna 2011 o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych
latek v elektrickych a elektronickych zafizenich

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:2004_4&from=EN

Recyklace lodi

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1257/2013
ze dne 20. listopadu 2013 o recyklaci lodi a 0 zméné nafizeni (ES)
¢.1013/2006 a smérnice 2009/16/ES

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:2004_3&from=EN
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