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Pavel Farkac

JVOD

Energetika je strategické odvétvi, které ovliviuje
nase kazdodenni zivoty. Moderni ¢lovék je zvykly
zatopit si otocenim kohoutu, kdyz je mu v mistnosti
zima, a rozsvitit si vypinacem, kdyz je Sero. Tyto
vydobytky 20. stoleti se staly natolik samozfejmou
soucasti nasich Zivot(, Ze jsme je zacali povazovat za
néco, na co mame narok a co by mélo zlstat trvale
dostupné v kazdém okamziku. Soucasna energetika
(a zvlasté pak elektroenergetika) se nicméné vyviji
smérem, ktery vSechny spotrebitele motivuje k tomu,
aby se o své energetické potreby vice starali a
premysleli nad tim, kdy je skutecné nutné energii
spotfebovavat.! To se déje v kontextu globainiho
rdstu poptavky po energiich a prosazovani
trendU elektrifikace, dekarbonizace a
decentralizace.

Zajisténi energetickych potfeb obcanl
vzdy bylo, je a bude strategickym
zajmem vlad po celém svété. Je
proto prirozené, ze se stat o
odvétvi zajima a chce urcovat
jeho vyvoj a bylo by naopak
velmi naivni se domnivat,

ENERGY
SECURITY

©

Jednotlivé zemé maji rlizné predpoklady a nastroje
pro ovlivitovani energetiky (lisi se zejména svym
zaclenénim do globalnich hodnotovych retézcl a
dostupnosti zasob energetickych komodit). VSechny
vlady pfi fizeni energetického sektoru ovsem celi tzv.
energetickému trilematu, které Svétova energeticka
rada definuje jako tfi vrcholné, ale vzajemné obtizné
propojitelné cile - jsou jimi energeticka bezpecnost
(energy security), energeticka dostupnost
(energy equity) a energetickd udrzitelnost
(energy sustainability).

Udrzitelna energetika (definovana jako
schopnost eliminace negativnich dopad(
na zivotni prostredi vyplyvajicich
z produkce a spotfeby energie) je
princip, ktery zvlasté v poslednich
letech v evropském prostredi
rezonuje jednoznacné nejvice
ze vSech tfi zminénych cill
energetického trilematu.
VétSina klimaticko-

ze v tomto odvétvi stat
vyklidi svoji pozici

ve prospéch volné
ruky trhu (jakkoliv

by takovy pristup byl autorovi dokumentu velmi
sympaticky). VySe uvedené predurluje energetice
vysadni postaveni i na politické scéné - energeticka
témata maji potencial vyhrat volby nebo naopak
destabilizovat vladu.?

ENYIRONMEMNTAL
SUSTAINABILITY

energetické agendy

Evropské unie se
zabyva pravé dimenzi

EMERGY energetické
EQUITY udrzitelnosti, pod niz

se rozumi zejména
snizovani emisi CO, a na to navazané ,podruzné” cile
zvySovani podilu obnovitelnych zdroju a zlepSovani
energetické ucinnosti.> Koncept energetické
dostupnosti (jez je chapana jako ploSny pfistup ke
spolehlivym a cenové dostupnym doddvkam energie)

1 Pripravuji se napt. tzv. dynamické tarify, které spotfebiteli Uctuji rozdilnou cenu podle hodiny ¢erpani elektfiny a stavu v siti. S tim Uzce souvisi koncept
chytré (smart) domacnosti, ktery do domacnosti zaclefiuje spotrebi¢e schopné planovat svoji spotfebu.

2 Evropska unie ma stale v zivé paméti nasilné protesty Hnuti Zlutych vest ve Francii z pfelomu let 2018 a 2019, které se zformovalo pravé v reakci na
navrh francouzské vlady na zvySeni dané z pohonnych hmot a dal$iho narlstu cen elektiny a plynu. V Ceskeé republice se zase v politickych kruzich ¢asto
objevuje téma ,zuctovani se solarnimi barony“ a tzv. kauza ,lithium* (lithium pfedstavuje kli€ovou surovinu pro vyrobu akumulatoru), ktera byla velkym

tématem voleb do Poslanecké snémovny v roce 2017.

3 Vice k tématu Ize zjistit z komplexniho navrhu Uprav energetické legislativy, ktery byl pfedstaven pod ,obchodnim* nazvem ,Fit for 55 v ¢ervenci 2021

(Evropska komise: 2021).

newdirection.online  @europeanreform



je rovnéz dobre predstavitelny, nebot neznamena nic
jiného, nez Ze energie by pro Siroké vrstvy obyvatel
méla zUstat dostupna a spolehliva. Tento cil byva pro
vlady nezpochybnitelny a skokové zvyseni cen energii
s sebou mnohdy pfinasi socidlni nepokoje.

Ovsem cil energetické bezpecnosti je Casto
neurcité interpretovan, naduzivdn anebo naopak
zleh¢ovan. Ceskd republika s ohledem na své
prirodni dispozice (pouze lokalni a mala nalezisté
zemniho plynu a ropy, prdmérné osvitové a vétrné
podminky aj.), vSeobecny tlak na odklon od
fosilnich paliv a relativni energetickou naro¢nost
hospodarstvi (kterd je ddna zejména velkym
podilem energeticky naro¢ného priimyslu) pritom
pravé se zajisténim energetické bezpecénosti mdze
jiz brzy mit zasadni problémy.

Svétova energeticka rada dlouhodobé hodnoti
zemémi svéta (World Energy Council: 2020), jak ale
vysvétlime ddle, o tento status m@ze CR rychle pijit.
V Cele Zebricku energetické bezpecnosti je Kanada,
kterd spolu s Danskem a Finskem patfi mezi deset
nejlepsich zemi v tomto ohledu jiZ vice nez 20 let.
DalSimi zemémi, které v roce 2020 dosahly vysokého
hodnoceni energetické bezpecnosti, byly napfiklad
Svédsko, Rumunsko ¢i Spojené staty americké, které
se v zebficku umistily az za CR. Nase studie ma
ambici analyzovat pouze ¢ast problému energetické

bezpecnosti, a to sektor elektroenergetiky. Je
tomu tak z toho divodu, Ze pravé v tomto odvétvi
mUze vlivem zmény energetického mixu dojit

k nejdynamictéjsSim zménam.

Elektroenergetika v Ceské republice mohla dlouhd
desetileti ¢erpat z konkurenéni vyhody dané tim, ze
meéla dostatek dostupného domdaciho paliva - tim bylo
historicky uhli, v sou¢asné dobé pak témér vyhradné
hnédé uhli (¢erné uhli jako hlavni zdroj paliva dnes
az na vyjimky naléza vyuziti zejména v zavodnich
energetikach a teplarnach na severni Moravé a ve
Slezsku). Ukazuje se, Ze v sou¢asném svété velmi
silného tlaku na ukonceni spalovani uhli se tato
vyhoda muze velmi rychle obratit v nevyhodu, nebot
CR bude muset ve velmi kratké dobé za sv(ij stale
dominujici zdroj energie hledat nahradu, kterou dnes
nema.

V nasi analyze chceme propojit ono hledani

nahrady uhli se zachovanim energetické (presnéji
elektroenergetické) bezpecénosti zemé, nebot pravé
tato dimenze energetického trilematu bude utlumem
uhli v CR nejvice oslabena (vlady by mély usilovat,
aby zaroven nebyly oslabeny dalsi dva vrcholové cile).
Jedna se o velmi aktualni téma téz z toho dlvodu,

ze v laické i odborné verejnosti panuje konsensus, ze
v relativné brzké dobé je za uhli potfeba najit ndhradu,
jiz CR dosud nijak formalné nezvolila. Touto studii
chceme néktera mozna feSeni predstavit.

\/\:(ZNAIVI ENERGETICKE
BEZPECNOSTI PRO BUDOUCNOST
CESKE ELEKTROENERGETIKY

V odborné literature neexistuje jedna ustalena definice
energetické bezpecnosti. Podle Sovacoola (2011; 3-6)
existuje na 45 rGznych definic energetické bezpecnosti,
které zpravidla reflektuji rozdilné postaveni konkrétniho
statu v globalnich energetickych retézcich (napf. zda

se jedna o exportni, tranzitni ¢i importni zemi). Jiz
zminéna Svétova energetickd rada definuje energetickou
bezpecnost jako schopnost dostat sou¢asnym i
budoucim energetickym potfebdm zemé a odolavat
systémovym otfesdm. Dle definice OSN z r. 1999 (Energy
Charter Secretariat 2015: 10) m{zZeme energetickou
bezpecnost popsat jako nepretrzitou dostupnost
riznych forem zdrojii energie, v dostatecném mnozstvi
a za rozumné ceny.

Této definice se pfidrzime i my, nebot podle nas presné
odrdzi hlavni vyzvy Ceského elektrarenstvi v nasledujici
dekadé. Pri predpokladaném utlumu uhelné energetiky
a spise liknavém rozvoji obnovitelnych zdrojd by pravé
zajisténi trvale dostupné elektriny v poptavaném
mnozstvi a za konkurenceschopné ceny mélo byt
hlavnim voditkem pfi tvorbé energetické strategie
budoucich vlad. Soustredime se pfitom zejména na
parametr dostupnosti a parametr dostate¢nosti, nebot
ddstojné zpracovani ekonomickych parametri provozu
zdroju, natoz celkovych naklad( prenasenych na
spotrebitele presahuje rozsah této studie.

Ceska elektroenergetika dodnes t&7i ze své konfigurace,
kterd ji byla pfisouzena v druhé poloviné 20. stoleti.
Rozvoj socialistického hospodarstvi se v CR opiral o
tézky primysl, ktery potreboval dostate¢né kapacitni

a stabilni dodavky elektfiny. Z komodit, které se

tehdy typicky vyuzivaly pro vyrobu elektfiny a tepla,
oplyvala CR velmi bohatymi zasobami uhli, a naopak

az zanedbatelnymi zasobami jakéhokoliv myslitelného
palivového substitutu. Na tizemi CR dosahla t&Zba

uhli svého vrcholu v 80. letech, kdy vyrazné prekonala
100 mil. tun ro¢né (v souctu hnédého a cerného uhl).
V soucasnosti se na Ceském Uzemi tézi jen pres 30 mil.
tun uhli a klesajici trend pokracuje.

Zatimco elektrarny se v CR ze zjevnych ddvod(i budovaly
co nejblize mistdm tézby uhli (tedy v Karlovarském,
Usteckém a Moravskoslezském kraji), tak primyslova
produkce, a tedy také vyznamna centra spotieby energie
byla v CR vice rozprostfena. Z toho d(ivodu se CR dodnes
mUZe opirat o velmi robustni prenosovou a distribuéni
soustavu, kterd dlouhodobé zajistovala spolehlivy pfenos
energie, jejiz hlavni vyrobni centrum historicky bylo

v severnich Cechach. Daldim posilenim odolnosti a stability
soustavy pak byly pozdéji budované mladsi energetické
zdroje, které byly nikoliv ndhodou jiz umistovany

v mistech, kde velké a stabilni zdroje vykonu chybély
(napfr. Elektrarna Chvaletice nebo obé jaderné elektrarny -
byt ve vSech pfipadech mluvilo pro jejich findlni umisténi
vice faktor( nez pouze konfigurace soustavy).

Casovy horizont studie - tedy rok 2030 - byl zvolen

z fady objektivnich dlvodd, které davaiji tusit, Ze do 30.
let bude CR vstupovat s podstatné odlisnym zdrojovym
mixem vyroby elektfiny nez v souc¢asnosti. Kombinace
regulatorniho tlaku (at jiz na evropské, ¢i ndrodni drovni),
prodrazujici se vyroby z fosilnich zdrojd (primarné viivem
rostoucich ndkladd na emisni povolenky a legislativné
vynucena ekologizacni opatreni) a ostychavého

chovani finan¢nich instituci (at jiz bank, ¢i pojistoven)
vUci uhelnym projektdim budou na ¢eskou uhelnou
energetiku pUsobit velky tlak, nebot znamenaji pfimou
hrozbu pro hlavni domdci zdroj elektfiny. Dlouhodobou
devizou ¢eskych uhelnych elektrdren pfitom byla v prvni
fadé vyroba energie za velmi konkurenceschopné

ceny, z domaciho paliva a s dobrou schopnosti zdrojl
regulovat vykyvy v siti.
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POSTUP ANALYZY

Nase prdce si klade za cil zkoumat moznosti zajisténi
energetické bezpec¢nosti zemé s dlirazem na

pokryti ro¢nich potfeb elektrické energie vyhradné
ze zarizeni, kterd jsou primo pfipojena do Ceské
elektriza¢ni soustavy.* Tento pristup na bazi ro¢ni
bilance reflektuje naplnéni parametru ,,dostatecnosti”
z dfive uvedené definice energetické bezpecnosti.
Samotny ro¢ni obrazek nicméné podle nds nepodava
dostate¢nou vypovéd o tom, zda Ceska republika
sméfuje k takovému energetickému mixu, ktery

|ze povazovat za energeticky bezpecny. Proto
analyzujeme i schopnost Ceské republiky pokryt

své elektroenergetické potreby vlastnimi zdroji v
Témito mésici pravidelné byvaji leden, resp. Cervenec.
Vysvétleni, pro¢ jsou to zrovna tyto mésice, je
nasledujici: Leden je dlouhodobé nejchladnéjsi mésic,

TABULKA1

a navic mésic s velmi kratkymi dny a spiSe zatazenym
pocasim. Lidé tudiz hodné ¢asu travi doma (hlavni
rozdil oproti prosinci), sviti po vétsi ¢ast dne a topi si
(fada domadcnosti navic k vytapéni pouziva elektrické
primotopy nebo tepelnd Cerpadla, kterd se ve velmi
chladném pocasi chovaiji jako pfimotopy). Cervenec
je naproti tomu poznamenan dovolenymi, kdy lidé
Casto opousti zemi (tudiz doma Setfi energii), firmy
maji planované celozdvodni odstavky a diky pocasi
neni zapotfebi tolik svitit. Spotfeba v letnich mésicich
se v posledni dobé nicméné soustavné zveda - je

to dano zejména zvysenou elektrickou spotfebou

na chlazeni pres letni mésice. Hlavnim ddvodem,
proC rozpracovavame i tento ,mési¢ni“ pristup, je
zejména velky rozdil ve skladbé zdroj(, které budou
technickoekonomicky zpUsobilé pokryvat potfebu
energie pres zimu a pres léto.

Primérné hodnoty nejvyssiho denniho zatiZeni v lednu a ¢ervenci 2017-2020.

PRUMERNE BRUTTO MAXIMALNI DENNi ZATiZENi (2017-2020)

leden 10,52 GW

cervenec 8,15 GW

Z udaja v tabulce 1je patrny vyznamny rozdil mezi
hodnotami priamérného nejvyssiho denniho zatizeni
v lednu a v Cervenci®, ktery presahuje 2 GW, coz je
v praxi hodnota vykonu Jaderné elektrarny Temelin.
Tato ¢ast analyzy hodnoti naplnéni parametru

,hepretrzité dostupnosti“ z pohledu v Uvodu
citované definice energetické bezpecnosti. Jiz

z tabulky 1je patrné, Ze je velky rozdil, zda vykon
konkrétni velké elektrarny v soustavé absentuje pres
|éto Ci pfes zimu.

4 Stale jesté platna Statni energeticka koncepce z r. 2014 pro zaji$téni energetické bezpeénosti CR vyzaduje pokryti alespoii 90 % roéni spotfeby. My se
od tohoto predpokladu odchylime a budeme modelovat pokryti 100 % roéni spotfeby. Hlavni oporu pro nase rozhodnuti vidime zejména v tom, Ze okolni
staty CR na zakladé aktualnich zprav ENTSO-E sméFuiji spige k vyrovnané &i deficitni bilanci, tudiz je velmi rizikové spoléhat na to, Ze zbylych 10 % CR
,odnékud“ doveze. Navic obecné plati trend Ustupu od fosilnich zdroju s pruznou vyrobou smérem k OZE, kde se stfetdvame s fenoménem tzv. soudobosti
vykonu, kdy v regionu stfedni Evropy obvykle panuji relativné podobné povétrnostni podminky, diky nimz v jednu dobu vyrabi OZE od Némecka po Madar-

sko, anebo naopak jsou v celé této oblasti podminky nepfiznivé.

5 Jedna se o rozdil &tyfletych praméra dennich maxim v pfislugnych mésicich podle Gdaji ERU. Tyto Gdaje v sob& obsahuji i pfeshraniéni saldo (tedy saldo
vymény se zahrani¢im — je-li zaporné, pak to znamena, Ze urgita ¢ast elektriny pres CR pouze protéka, ale neni zde spotfebovana, je-li kladné, pak naopak
spotteba elektfiny v CR je zajiStovana &aste&né vyrobou zdrojil v zahraniéi), které pouze na zakladé vefejnych tdajti nejsme schopni zcela ogistit. S ohle-
dem na strukturu a vykon zdrojd v regionu Ize nicméné konstatovat, Ze v obdobich s vy$&imi cenami bude CR elektfinu spise vyvaZet, zatimco v obdobich

dost dobre Fidit, nebot elektfina na zakladé fyzikalnich zakonl vzdy tece témi misty v soustavé, kde ma nizsi odpor. Ve studii se tedy s ohledem na vyse
uvedené védomé dopoustime dil¢i nepfesnosti, kdy zamérujeme pojem ,zatiZeni“ s pojmem ,okamZita spotfeba“ a povazujeme je v kazdém okamziku za

vyrovnané.



Kromé ro¢ni a mési¢ni perspektivy sledujeme rovnéz
perspektivu okamzitou, resp. pohled na energetickou
bezpecnost prostfednictvim zajisténi dostate¢ného
okamzité dostupného vykonu, nikoliv pouze vyroby.
Zamérujeme se tedy také na to, jaké Ize konkrétné
ocCekavat hodnoty nejvyssiho denniho zatizeni a zda
bude v soustavé dost zdrojd na bezpec¢né pokryti
téchto vykonovych potreb. Pro tuto ulohu, kde se

z logickych ddvodid vénujeme pouze realité v lednu
(pro pokryti ¢ervencovych vykonovych potfeb bude
v soustaveé témér s jistotou vykonu dostatek), zcela
zanedbdvame energeticky prispévek vétru a slunce,
nebot splnéni parametru energetické bezpecénosti

v tomto pfipadé znameng, Zze dany vykon bude

s jistotou dostupny ,,na vyzadani, tedy schopen
prakticky okamzité produkce. To je u téchto druhd
OZE v praxi nemozné zajistit, a to i v kombinaci

s bateriovymi Ulozisti (jeZ mohou po nezbytné
dlouhou dobu akumulovat elektfinu z OZE), které
nemohou byt feSenim pro situace dlouhodobé
zatazeného a malo vétrného pocasi.

Priznanym deficitem nasi studie je absence prace

se sofistikovanymi modely simulujicimi konkrétni
provozni situace v soustave, které podavaji jesté
poctivejsi obrazek o dostupnosti vykonu a praktické
provozovatelnosti soustavy.® Tento nedostatek se
snazime kompenzovat praci s delSimi ¢asovymi radami
readlnych vyrobnich udajd u jednotlivych typd zdroju,
nikoliv tedy pouze modelovych, pfedpokladanych,
ale téch realné dosahovanych (na zdkladé statistik
Energetického regula¢niho uradu). Vychazime

z dlouhodobych pramérd za roky 2017 - 2020, které
aproximujeme na realitu roku 2030.

3.1 Hlavni predpoklady studie a jejich zdroje

Hlavnim voditkem ohledné predpokladaného vyvoje
energetického mixu a ocekavané spotfeby elektfiny
je pro nas Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky
a klimatu, jakozto vladou schvaleny vrcholny
dokument vytycujici cestu naplnéni energeticko-
environmentalnich cild Ceské republiky do r. 2030
(MPO: 2020). Z tohoto dokumentu pfejimame
zejména Udaje o ocekavané spotrebé energie a o
pldnovaném podilu obnovitelnych zdrojd (OZE).
Rozvoj OZE reSime i variantné (viz nize).

Ddle predpokladdme zachovani soucasné urovné
instalovaného vykonu jadernych i paroplynovych
zdroju. Problematiku vyroby elektfiny v teplarnach
feSime ndsledovné: Elektricky vykon teplaren
prejimame z dosud oficidlné nepublikované Strategie
stabilizace a rozvoje soustav zasobovani tepelnou
energii (2020), jiz ma autor k dispozici a jez stanovi,
ze Ceské tepldrenstvi do r. 2030 prakticky ze 100 %
prestane vyuzivat uhli. Plan ukazuje, Ze instalovany
vykon se ve srovnani se soucasnosti prakticky
nezméni a hlavni technologickou zménou tak bude
prechod vétsiny velkych teplaren z uhli na zemni plyn,
mensinoveé pak biomasu.

Nepredpokladame nicménég, Ze tato zména bude mit
zdasadni vliv na provozovani teplarenskych zafizeni a
uvazujeme tedy zachovani jejich elektrické vyroby.

Dal$im autoritativnim zdrojem, z néhoz ¢erpame
primarni data, jsou pravidelné rocenky Energetického
regulaéniho Ufadu (resp. Roéni a Ctvrtletni zpravy

o provozu elektriza¢ni soustavy). Abychom ziskali

co nejvice reprezentativni vzorek dat, zamérili

jsme se na obdobi let 2017-2020. Pracujeme tedy

s nejaktudlnéjsimi daty, které byly v dobé zpracovani
této analyzy k dispozici. Pti analyze priimérnych
hodnot se odchylujeme od typické tfileté Casové
fady z toho dlvodu, Ze r. 2020 byl vyznamné
ovlivnén epidemii COVID-19, a tudiz vSude, kde to
dava smysl, pracujeme s prdmérnymi hodnotami

za posledni 4 roky. Z téchto materidld prejimame
zejména Udaje o obvyklé vyrobé jednotlivych typu
zdrojt, stejné jako hodnoty nejvyssiho denniho
zatiZzeni. Pro r. 2030 o¢ekavame takovy relativni
narlst maximalniho zatiZeni, ktery odpovida
relativnimu navySeni oCekavané spotreby pror.
2030 dle Vnitrostatniho planu (tedy 104,01 % oproti
priméru z let 2017-2020).

6 Tuto analytickou praci vykonava napk. spoleénost CEPS ve svém kazdoroénim posouzeni vykonové piiméfenosti (tzv. MAF).

3.2 Vyhlidky uhelné energetiky

Evropska unie, ale napf. také OSN nebo Mezindrodni
energetickd agentura (IEA) jednotlivé staty nepfimo
tlac¢i k utlumu uhelné energetiky. ,Ddkazy jsou
nezvratné: emise sklenikovych plynd dusi nasi planetu
a ohrozuji miliardy lidi. Globalni oteplovani ovliviuje
vSechny oblasti na Zemi a mnohé zmény se stavaji
nevratnymi. Abychom zabranili klimatické katastrofé,
musime nyni rozhodné jednat,” témito slovy uvedl
Antonio Guterres, generdlni tajemnik OSN, aktualni
Zpravu Mezinarodniho panelu IPCC (United Nations:
2021). ,Mnoho zemi se domniva, ze uhli je stale
levnym a domacim zdrojem vyroby energie, a co je
zdrojem zaméstnanosti. Vyzvou bude, jak najit
zpUsoby, jak v¢as vyradit uhelné elektrarny z provozu
- to je naprosto zasadni,” fekl pak Fatih Birol, vykonny
feditel IEA, pro The Guardian (The Guardian: 2021).
Jak OSN, tak IEA nemaji pfimé nastroje pro ovlivnéni
energetického mixu v jednotlivych statech, ale
vyjadreni vrcholnych pfedstaviteld téchto instituci maji
zasadni odraz napf. v politikach financ¢nich instituci
nebo v redlnych krocich politika.

Snaha ukoncit provoz uhelnych elektraren je vedena
skutecnosti, Ze z dnes bézné pouzivanych paliv pro
vyrobu energie se jedna o zdroje s nejvysSimi pfimymi
emisemi CO, na jednotku vyrobené energie. Rada
zemi také jiz oficialné deklarovala finalni rok utlumu
energetického vyuzivani uhli. Vldda CR doposud
neprijala jasné stanovisko definujici postup utlumu
uhelné energetiky v CR a za timto U&elem zfidila v r.
2019 poradni orgdn, Uhelnou komisi (MPO: 2021).
Uhelna komise jako cilovy rok pro ukonceni spalovani
uhli doporucila rok 2038, ktery vlada zatim pouze
vzala na védomi, ale neschvalila jej.

Rada indicii naznacuje, Ze hlavni utlum uhelné
energetiky v CR probé&hne jesté ve 20. letech a Ze
pokud nékteré z uhelnych zdrojd zlstanou v provozu
i po r. 2030, budou to v prvni fadé tzv. panevni
elektrarny v Usteckém kraji (neni bez zajimavosti,

ze tyto zdroje zaroven dodavaji teplo do stredné
velkych mést, jako jsou Kadan, Chomutov ¢i Teplice, a
tedy lze predpokladat, ze pokud tato zafrizeni budou
v provozu, tak vyroba tepla v CR do r. 2030 nebude
zcela bezuhelnd), pfip. zdroje s vlastnim zdrojem uhli.
Predpoklad nejdelsiho provozu v pripadé panevnich
elektraren opirdme o ekonomickou logiku, nebot
ucinnost ¢eskych hnédouhelnych elektraren se mezi
sebou vyznamné nelisi (v tomto ohledu vyc¢niva

snad pouze novy blok Elektrarny Ledvice s uc¢innosti
42,5 %), zatimco transportni ndklady uhli, souvisejici

s dovozem komodity ke spalovacimu zdroji, samotnou
komoditu (s ohledem na jeji nizSi energeticky obsah
ve srovnani s ¢ernym uhlim) vyznamné prodrazuji, a
tudiz i vyrobu elektriny ¢ini nehospodarnou (mj. proto
prakticky neexistuje svétovy trh s hnédym uhlim a
hnédé uhli neni globalné obchodovanou komoditou).

| posledni zbyvajici uhelné zdroje ovsem budou pod
velkym tlakem, at jiZ ze strany zpfisnujici se emisni
regulace, lobbingu tzv. ekologickych aktivistd nebo
kvUli rostouci liknavosti instituci financovat projekty
v uhelné energetice. Pro Ucely nasi analyzy tedy
prijimame hlavni predpoklad spocivajici v tom, ze v r.
2030 nebude pro ucely vyroby elektfiny vyuzivano
zadné uhli, coz s ohledem na podil uhelné energetiky
v Ceském energetickém mixu predstavuje zasadni
vyzvu pro zachovani energetické bezpe&nosti CR.

Hlavni vyzkumna otazka tedy stoji - jaky vykon
uhelnych elektraren by bylo nutné zachovat pri
predpokladu rozvoje dalsich energetickych zdrojd dle
Vnitrostatniho planu (variantné dle vlastniho scénare
a VTE), abychom dodrzZeli parametry energetické
bezpecénosti Ceské republiky (definované 100 %
pokrytim rocni spotfeby a dostupnosti vykonu pro
pokryti denniho maxima zatizeni)? Vedlejsi vyzkumné
otdazky zkoumaji, jaké jsou moznosti snizeni této
potreby zachovani uhelnych elektraren tim, ze bychom
je nahradili jinymi zdroji energie.



ZDROJOVY MIX VYROBY
ELEKTRINY V CR

TABULKA 2
Vyrobena elektricka energie z hnédouhelnych a jadernych elektraren
v roce 2020 ve srovnani se spotfebou (brutto).
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‘ Jaderné elektrarny 30 043,30 GWh
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Spotieba 71354,00 GWh

Rok 2020 ovsem znamenal zasadni milnik z hlediska Celkové pak ovSem pohled na zdrojovy mix vyroby
toho, ze hnédouhelné (HU) elektrarny do sité elektfiny v podstaté po celou posledni dekadu zstava
dodaly historicky poprvé méné elektriny nez relativné stabilni (viz graf 1). Dvojici dominantnich paliv
elektrarny jaderné. Hlavni ddvod je nutné spatfovat (uhli a jadro) doplfiuji na tretim misté OZE se 13 %, kde
v tom, ze zejména jarni mésice byly poznamenany se jednotlivé druhy OZE az na vyjimky podileji relativné
neplanovanymi odstavkami HU elektraren ¢i jejich rovnomeérnymi dily. Nasleduje zemni plyn, ktery u
provozem pouze na minimalni vykon, kdy vlivem nas za Ucelem vyroby elektfiny spaluji elektrarny
rapidniho sniZeni poptavky po energii v disledku v PocCeradech a ve Vresové a dohromady zar. 2020
epidemie COVID-19 ceny na spotovém (dennim) trhu generuji 8 % vyroby. Dalsi zdroje je mozné povazovat
klesly na urovné, které vyrobu z HU elektraren Cinily viceméné za doplnikové, byt napf. Uloha precerpavacich

nehospodarnou. vodnich elektraren pro stabilizaci soustavy je zasadni.




GRAF 1

Podil paliv a technologii na vyrobé elektfiny brutto v roce 2020’
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Pro nasi dalsi praci je nezbytné znat tzv. capacity
factor neboli obvyklé vyuziti disponibilniho vykonu
jednotlivych zdroj v CR. Ten bychom normalné
spocetli jako podil rediné vyroby daného zdroje

a teoretického maxima. S ohledem na dostupnost
dat si tento ukazatel ovsem mirné modifikujeme

a nastavime jej jako podil prdmérné ro¢ni vyroby
konkrétnich typQ zdrojd v letech 2017-2020 a jejich
instalovaného vykonu. Tim v podstaté dostaneme
cosi jako produkéni schopnost jedné MW v CR dle
rdznych typl zdrojl. Je patrny velky rozdil mezi
zdroji zakladniho zatizeni, kterymi jsou u nas typicky
jaderné elektrdrny, jez jsou v praxi s vyjimkou nutnych

GRAF 2
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odstdvek na vyménu paliva provozovdny konstantné
na plny vykon a zdroji s intermitentni (tedy nestalou)
vyrobou, coz jsou typicky elektrarny vétrné a solarni.
Zatimco tak napt. 1 MW instalovaného vykonu

Vv jaderné elektrarné za rok vyrobi primérné pres

6 500 MW, tak stejny 1 MW vykonu instalovaného ve
fotovoltaice vyrobi pouze 1080 MW.

Dale vidime relativné vysoké vyuziti vykonu

v kategorii parnich elektraren (PE, v nasem pfipadé
zejména uhelné elektrarny) a paroplynovych (PPE)
a plynovych a spalovacich elektraren (PSE, které

pfedstavuji zejména vyrobu v bioplynovych stanicich).

Prumérna roc¢ni vyroba zdrojti elektrické energie z let 2017-2020 vztazena
na 1 MW instalovaného vykonu (vypocet autora dle statistickych tudaji ERU)
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7 Ro¢ni zprava o provozu elektrizaéni soustavy CR za rok 2020, Oddéleni statistiky a sledovani kvality ERU, 2021, str. 11.

4.2 Odhady pro rok 2030

Ceska republika v sou¢asnosti nedisponuje
relevantnim dokumentem, ktery by v komplexni
podobé urcoval zadouci ¢i preferovanou podobu
energetického mixu v r. 2030.2 Mix zdrojl pro vyrobu
elektriny (za predpokladu zachovani instalovaného
vykonu v jadernych a plynovych elektrarnach) je tedy
zapotrebi dekomponovat z predpokladaného rozvoje
jednotlivych druhl technologii, jak jej v prvni fadé
uvadi dokumenty, jimiz jako CR dokladdme planované
plnéni cilll pro snizovani emisi a zvysovani podilu OZE.

GRAF 3

Materidl ,Rozvoj podporovanych zdrojd energie do
roku 2030, coz byl klicovy podkladovy dokument
pro pripravu Vnitrostatniho planu, predpokladal
narudsty v sektoru OZE dle grafu 3. Vidime nardst
instalované kapacity ve vétru zhruba na dvojnasobek
dnesni Urovné a dale zvyseni instalovaného vykonu
ve fotovoltaice zhruba 0 20 % na Uroven necelych
2,5 GW, které je ovlivnéno i dozivanim technologie a
koncem dvacetiletého obdobi garantované provozni
podpory ke konci 20. let 20. stoleti.®

Instalovany vykon OZE dle Rozvoje podporovanych zdrojii energie do roku 2030
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ento dokument nicméné predpokladal, ze Ceska
republika smérfuje pro r. 2030 k Urovni 20,8 %

podilu OZE na hrubé konecné spotrebé. Po vytkach
Evropské komise byl tento cil v rdmci Vnitrostatniho
planu navysen na 22 %, ktery navysuje hodnoty
instalovaného vykonu jednotlivych typd OZE dle grafu
¢. 4. Jiz ze srovnani s grafem 3 je patrny jeden dualezity
zavér - zdvojnasobeni vykonu FVE oproti pdvodnim

2482

mVE

1127

FVE

2030

predpokladim (na hodnotu 3 975 MW) ndm pfinese
prispévek k plnéni cili OZE pouze v Urovni 1,2 p.b.
Vysvétlenim je skute¢nost uvedena v predchozi
kapitole 4.1 vztazena k ,,produkéni schopnosti
instalovaného vykonu®. V nasich podminkach totiz
nemohou fotovoltaické elektrarny lépe vyuzit

svUj potencidl kvlli pouze priimérnym osvitovym
podminkam v drovni 1000-1100 h ro¢né.

8 Statni energetickou koncepci s ohledem na datum vzniku a probéhnuvsi zasadni zmény v sektoru jiz z tohoto Uhlu pohledu povazujeme za pfekonanou.

9 Vykon vodnich elektraren v grafu 3 i na dal$ich mistech v této studii se vaze k vodnim elektrarnam bez vykonu precerpavacich vodnich elektraren, které

z pohledu celkové bilance nelze povazovat za zdroj energie.




GRAF 4

Instalovany vykon OZE v letech 2020 a2030 dle Vnitrostatniho planu v oblasti energetiky a klimatu
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V nasi studii i s ohledem na chystanou revizi cilli

pro OZE na uUrovni Evropské unie i celkovy nardst
prostiedkd, které budou k dispozici pro investi¢ni
podporu vystavby novych obnovitelnych zdrojd,
vytvafime vlastni predpoklad.” Domnivame se, Ze Ceskd
republika skute¢né v r. 2030 maze prekrodit cile pro OZE
definované Vnitrostatnim planem a ve srovnani s realitou
roku 2020 smérovat ke ztrojnasobeni vykonu ve FVE a

GRAF 5
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pétinasobku vykonu ve VTE. Tento predpoklad stavime
mj. na skute¢nosti, Ze se budou instalovat technologie

s vysSi ucinnosti (pripomenme, Ze naprosta vétsina FVE
panel(l v CR technologicky pochdzi z pfedminulého
desetileti) a Zze zde bude silnd motivace vétsiny trznich
aktérl pro rozvoj novych obnovitelnych zdrojd (coz
potvrzuje napt. zévazek Skupiny CEZ postavit 6 GW
novych OZE do r. 2030).

Srovnani instalovaného vykonu OZE v letech 2020 a 2030 dle scéndfe autora
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10 Zejména se zde opirame o zvy$ené mnozstvi prostfedkd v Moderniza¢nim fondu (nastroj investi¢ni podpory vystavby novych OZE spravovany Statnim

fondem Zivotniho prostfedi) dané rlistem ceny emisni povolenky.

Neuvazujeme vyznamnéjsi rozvoj vodnich elektrdren
(ve shodé s predpoklady v podstaté vSech dalSich
relevantnich material(, nebot potencial vodni
energetiky v CR je jiz z velké ¢asti vyéerpdn) a na
rozvoj vyroby elektfiny z biomasy nahlizime vyhradné
optikou kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Pokud jde o zvolené predpoklady trojndsobného
(FVE), resp. pétindsobného (VTE) narUstu, byly
zvoleny se zjevnym zadmeérem vyjit vstfic nejrdznéjsim
studiim dokumentujicim vyrazny potencial rozvoje
téchto technologii a nevychazeji ze specifickych
vypoctl. Jedna se o modelovy predpoklad, ktery

v pfipadé FVE reflektuje také to, Ze stavajici 2 GW
vykonu ve FVE byly z naprosté vétsiny vybudovany
béhem dvouletého boomu v letech 2009 a 2010,

GRAF 6

tudiz neni tak neredlné se domnivat, Ze pfi vhodné
nastaveném investi¢nim prostredi se tento boom
podafi zopakovat. V otdzce budovéni VTE je pak CR
stale jesté na zacatku a jsme si védomi, Zze zdsadni
brzdou je zejména lokalni odpor v ranych fazich
povolovacich Fizeni. Nicméné s ohledem na dynamicky
technologicky pokrok v této oblasti, kdy v sou¢asnosti
nejsou vyjimkou vétrné turbiny o vykonu 10 MW,
nepovazujeme dosazeni pétinasobku dnesniho vykonu
za nerealistické. Tyto pozménéné predpoklady by

v roce 2030 znamenaly 1697 MW instalovaného
vykonu VTE a 6 214 MW instalovaného vykonu FVE,
¢emuz by odpovidaly ro¢ni vyroby 3 205 GWh, resp. 6
726 GWh.

Srovnani priimérné vyroby z OZE z let 2017 aZ 2020 a vyroby za rok 2030 dle scénéafe autora
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Odhadovana vyroba elektfiny z OZE bude doplnéna
zachovanim soucasné hodnoty vyroby elektfiny

z jadra a z plynu. Pokud zcela zanedbame vyrobu

z uhelnych zdrojd, tak i pfi takto ofenzivnich
predpokladech o rozvoji OZE zlstane CR v roénim
saldu vyrobné deficitni. Modelovany deficit mezi
pfedpokladanou netto spotfebou a netto vyrobou
zdrojd nevyuzivajicich uhli presdhne hodnotu 13 TWh
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(viz graf 7), coz ¢ini pres 20 % ocekavané spotreby
pro rok 2030. Dominantnim zdrojem budou nadale
JE, které pfi zachovani instalovaného vykonu vyrobi
pres 28 TWh elektrické energie, tedy 57 % netto
vyroby vyse uvedenych zdrojd ¢i pres 45 % ocekdvané
spotreby. | pfes uvazovany velky rozvoj OZE se tyto
zdroje budou podilet na vyrobé pouze necelymi 24 %
a na o¢ekdvané spotrebé pouze necelymi 19 %."

11 Musime pfipomenout, Ze v tomto pfistupu nyni zanedbavame elektrickou vyrobu pochazejici z KVET. Podle nezvefejnéné Strategie stabilizace a rozvoje
soustav zasobovani tepelnou energii by se v KVETu mohlo v r. 2030 vyrobit cca 8 TWh elektfiny z instalovaného vykonu na drovni 2 500 MW. To by snizo-

valo potfebu dopInéni elektrické vyroby na uroven 5 TWh.




GRAF 7

Srovnani vyroby neuhelnych zdrojii a oéekavané spotieby v roce 2030
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Naopak pokud bychom uvazovali ro¢ni vyrobu OZE
na Cislech Vnitrostatniho planu, pak k uvadénému
deficitu musime pripocist zhruba dalsi 3 TWh. Proti
tomuto deficitu je nicméné korektni pfipocist vyrobu
elektfiny v pfiblizné urovni 8 TWh v transformovanych
teplarnach (KVET), které jsou dnes stdle z vétSiny
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na uhli. Lze uzavrit, Ze dle aktualnich strategickych
Uvah statu (tedy OZE dle Vnitrostatniho planu) a
Uspésné transformaci tepldrenstvi by CR pfi vypnuti
hnédouhelnych (HU) elektraren hrozil deficit v Urovni
8 TWh.

4.3 Pravdépodobny vyvoj vyroby elektriny z hnédého uhli

Abychom otazku uhelnych elektraren neresili
pouze binarné (tedy bud provoz vsech souc¢asnych
zdrojd, nebo zadného), dovolime si na zakladé
informaci z trhu odhadnout pravdépodobny scénaf
vyvoje uhelné energetiky pro nasledujici dekadu.
Veskeré Uvahy se tykaji pouze HU elektraren, nebot
se v soucasnosti vibec nepocitd s energetickym
vyuzivanim ¢erného uhli v r. 2030.

V roce 2021 nejspise z dlivodu relativné vyssich
spotovych cen elektfiny dojde k navraceni
hnédouhelnych zdrojl na prvni misto z hlediska
absolutni ro¢ni vyroby, ale je prakticky jisté, Ze vlivem
Utlumu vyrobnich kapacit uz dlouho prvenstvi

neudrzi. Ba naopak Ize ocekavat, ze dojde k relativné
rapidnimu Utlumu vyroby elektfiny z hnédého uhli
- zmifime napf. ambiciézni plan Skupiny CEZ (CEZ:
2021), ktery predpoklada, ze v r. 2030 bude CEZ palit

uhli pouze v elektrdrnach TuSimice, Prunérov a Ledvice

(celkem tedy cca 2,3 GW), zatimco své teplarny bude
kompletné transformovat na jind, neuhelna paliva.

Z dalsich systémovych elektraren na uhli tak zbyvaji
pouze elektrarny Pocerady, Chvaletice a Kladno
spole¢nosti Sev.en Energy (celkem 2,3 GW). Kdysi
velké systémové vyznamné zdroje v Tisové, Viesové

a Opatovicich pro ucely této analyzy zanedbavame

s ohledem na ozndmené dekarbonizacni ambice jejich
provozovateld, tedy spole¢nosti SUAS a EPH."?

12 Sokolovska uhelna planuje lokalitu Tisova kompletné plynofikovat a soustiedit se zejména na dodavky tepla pro Sokolovsko, zatimco lokalita Viesova
je v zasadé plynofikovana jiz nyni a ma v provozu 400 MW v paroplynovém cyklu — zbyvajici uhelna vyroba v teplarenské ¢asti se asem zcela utlumi.
Budoucnost Elektrarny Opatovice je ovlivnéna zvefejnénym zavazkem majitele elektrarny, skupiny EPH, skoncit do r. 2030 se spalovanim uhli. V minulosti
se jako jedna z moznych cest opakované diskutovala konverze lokality na spalovnu odpadu, coz by byl krok, ktery pro lokalitu lezici mezi dvéma krajskymi

stotisicovymi mésty a u hlavni dopravni teply daval v mnoha ohledech logiku.

4.4 DostateCnost vyroby elektfiny v r. 2030 pfi zachovani
hnédouhelnych elektraren v provozu

Z uvedeného je patrné, ze pokud by vSechny tyto
zdroje byly v provozu az do r. 2030 (vychdzime
pritom z predpokladu, ze tyto zdroje maji

k dispozici vlastni uhli), tak v r. 2030 ma CR

k dispozici poslednich max. 4,6 GW instalovaného
vykonu v hnédouhelnych zdrojich, které jsou za
béznych provoznich podminek schopny vyrobit cca
28 TWh elektrické energie. To by ovsem bylo za
predpokladu, Ze by dané zdroje pracovali v rezimu
tzv. zakladniho zatiZeni, tedy vyrabély pres 6 tis.
hodin ro¢né. Tento predpoklad se nicméné miji se

GRAF 8

soucasnou realitou i o¢ekdvanou budoucnosti, kdy
se uhelné zdroje posouvaji mimo zakladni pasmo

a svoji vyrobu generuji hlavné v zimnich mésicich.
Relativné konzervativné tedy predpokladame, Ze
uhelné zdroje budou nasazovdny zejména v obdobi
od listopadu do bfezna a v dalSich mésicich pouze
ndrazove, tedy jejich doba vyuziti maxima bude
zhruba 4 tis. hodin ro¢né (tomu pfriblizné odpovida
v ro¢nim uhrnu generuje netto vyrobu na urovni
16,56 TWh.

Odhadovany podil zdrojti na celkové vyrobé elektfiny v roce 2030 (netto)

2,94% 4,83%

24,96%

14,36%

Aniz by doslo k naprostému utlumu uhelné
energetiky, budou se na celkové vyrobé elektriny
uhelné elektrarny podilet zhruba 25 %, coz zajisti
pokryti vice nez 26 % ¢eské netto spotreby (s
ohledem na ocekavany trzni vyvoj to ale bude
témér s jistotou vyrazné méné). Jasné dominujicim
zdrojem elektfiny v r. 2030 bude nejspiSe jadro

se stejnou zdrojovou (elektrarny v Temeliné a
Dukovanech) a vykonovou (4,3 GW) skladbou jako
v soucasnosti. Vyroba v domdacich zdrojich zhruba
0 5 % prevysi domaci spotrebu (66 343 GWh, resp.
62 893 GWh).

= VE

= VTE
FVE

m JE
PPE+PSE

= PE

Za predpokladu, Zze v soustavé v r. 2030 ponechdame
4,6 GW v uhelnych zdrojich, které své maximum
budou vyuzivat po dobu 4 tis. hodin ro¢né a zaroven
dosdhneme pétindsobného zvyseni vykonu ve VTE

a trojnasobného zvyseni vykonu ve FVE, udrzime
Ceskou elektroenergetiku z ro¢ni perspektivy v mirné
prebytkové bilanci 3,5 TWh.™ Tim Ize uzavrit, ze
parametr elektroenergetické dostatecnosti (jako
podmnozina energetické bezpecnosti) by byl spinén.
Je nicméné vhodné dodat, ze ve svétle aktualniho
vyvoje plsobi nase predpoklady stran OZE i uhelné
energetiky silné optimisticky.

13 K tomu je zapotfebi opét doplnit teoreticky az 8 TWh vyrobenych v transformovanych teplarnach.



GRAF 9
Srovnani o¢ekdvané netto vyroby zdrojti a o¢ekavané netto spotieby v roce 2030
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Vyroba Spotieba

MOZNOSTI POKRYTI VYKONOVYCH
POTREB CESKE REPUBLIKY
- OKAMZITA DOSTUPNOST
ELEKTRINY

Zatimco v predchozi kapitole jsme se na ¢eskou naprosto zasadni. Pfi obvyklém vyuziti vykonu OZE (v

elektroenergetiku divali relativné statickym, Urovni nasich zvysenych predpoklad(l) v zimé, bézném

celoro¢nim pohledem, tak v této pasazi budeme vyuziti vykonu jadernych elektraren i plynovych

akcentovat hledisko vice dynamické zohlednuijici zdrojll totiz zjistujeme, ze Ceska republika své

to, Ze energetickd spotreba (a tomu odpovidajici lednové™ potreby elektfiny pfi vypnuti vSech uhelnych

poptavany vykon) se v priibéhu roku vyznamné méni. elektraren bez nového zdroje urcité nepokryije, jak je

V potaz tedy bereme jednak hledisko mési¢ni a jednak  patrné z grafu 10. Bez zapocteni elektrické vyroby

hledisko hodinové. tepldren se mésicni deficit pohybuje na Urovni 2 TWh,
pfi jejim zapocteni by se deficit mohl cca o 1 TWh

Jak bylo uvedeno jiz v Gvodu, pravé rozliseni mezi snizit.

provozné-spotiebni realitou v lednu a ¢ervenci je

GRAF 10
Odhadovana vyroba zdroju elektrické energie v lednu 2030 dle scénéfe autora (netto)
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14 Realita mésicl prosince a Unora se pfitom od ledna vyznamné ménit nebude.




Letni mésice nabizeji podstatné odlisny obrazek, byt
z pohledu energetické bezpecnosti stale ne zcela
uspokojivy obrazek. Jiz ,,pandemické” jarni mésice

r. 2020 v praxi ukdzaly, Ze vyroba z uhelnych zdrojd
je pro Ceskou republiku z velké ¢asti postradatelna,
pokud vyznamné klesne okamzita spotreba a OZE
maji nadprdmérné podminky pro svoji vyrobu.

Z grafu 11 je patrné, ze ani uvazovana zvysena vyroba
z OZE neni v kombinaci s dal$imi dnes existujicimi
zdroji dostatecna pro pokryti mési¢ni bilance.
Precerpdvaci vodni elektrarny pro tuto situaci rovnéz
nejsou fesSenim, nebot se nejedna o Cisté vyrobni

GRAF 11

zdroje, jelikoZ pro svoji vyrobu musi nejprve energii
spotrebovat (nacerpat vodu do horni nadrze). |

v letnich mésicich je tedy zapotrebi aspon minimalni
elektrické vyroby KVETu, aby ¢eskd netto spotfeba
byla spolehlivé pokryta i bez uhli (bez vyroby teplaren
pak bude saldo na urovni 95 %, tedy mirny deficit).
Pro uplnost je nutné dodat, Ze Ize predpokladat, Ze

v letnich mésicich nebude problém tento mirny deficit
vykryt dovozem ze zahranicni, primarné z Némecka,
kde se pres |éto typicky ocekava silna vyroba zejména
z FVE.

Odhadovana vyroba zdroju elektrické energie v ¢ervenci 2030 dle scénafe autora (netto)
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Budeme-li analyzovat pokryti hodinového zatizeni,
pak potrebujeme nejprve dopocitat ocekavanou
hodnotu maximalniho zatizeni v lednu. V souladu
s uvedenymi predpoklady ji spocitdme jako 104 %
prdmérného denniho maxima v lednu za obdobi
2017-2020, ¢imz ziskame hodnotu 10,9 GW.

Tento vykonovy pozadavek z nejvetsi ¢asti zajisti
jaderné zdroje, dale z velké Casti zdroje plynové,

a pak tepldrny, jejichz provoz (na rozdil od letnich
mésicl) v zimnim obdobi dlivodné predpokladame.
Odhlédneme-li od mozné produkce intermitentnich
zdrojl, nebot ta je ze své podstaty vzdy (a zvIasté

v zim@) teoretickd (FVE mohou byt zasnézené, miize
nastat v zimé relativné obvykla kombinace inverze a
bezvétfi atp.), zjistime, Ze ndm chybi vice nez 1 GW
vykonu (presné 1,15 GW, coz odpovida napf. souctu
vykonu bloku 6 elektrarny Ledvice a celého vykonu
elektrarny Kladno). K tomu je nutné zdUraznit, Zze

IE PPE+PSE deficit spotfeba

modelujeme situaci, kdy dané maximalni zatizeni

jsou schopny svoji plnou vyrobou pokryt vSechny
jaderné i paroplynové bloky. V. momenté odstavky
napf. nékterého temelinského bloku ndm ze soustavy
vypadava dalsi 1 GW vykonu. To je pomérné dilezity
predpoklad, protoze provozovatel pfenosové soustavy
(TSO) musi byt za vSech okolnosti pfipraven obslouzit
soustavu i pfi vypadku nejvétsiho sitového prvku,
ktery v Ceském pripadé odpovidd praveé temelinskému
bloku. V praxi tedy TSO musi mit pro kazdy okamzik
nasmlouvany dostate¢ny pocet zdrojl, které by

byly schopny zaskocit v pfipadé poruchy nejvétsiho
sitového prvku, a tedy dostupny vykon musi byt

V praxi jesté vyssi.

Na tomto misté se musime rovnéz vymezit vici
predpokladané vysi instalovaného vykonu v kategorii
PPE + PSE, coz jsou pro zjednodusSeni zdroje, které

z plynu v néjaké podobé generuji elektfinu. Vykon

2,33 GW je dan souctem instalovaného vykonu vSech
soucasnhych paroplynovych zdrojd (tedy PPC Viesova
a PPC Pocerady) a zaroven vSech bioplynovych stanic
a kogeneracnich jednotek dodavajicich elektfinu. Dle
naseho nazoru se jedna o vykonovou hodnotu, kterou
je mozné prevzit a aplikovat i na realitu roku 2030,
nebot plynova technologie ve Viesové i v Poceradech
je stale jesté relativné moderni, CEZ avizoval vystavbu
nového paroplynového zdroje v lokalité Mélnik a
pfedpokladd se rozvoj plynovych kogeneracnich

GRAF 12
Pokryti lednového maxima 2030
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Obrazek dokumentujici situaci v ¢ervenci je pak
opét o néco povzbudivéjsi. V souladu s predpoklady
aplikovanymi vyse ¢ekdme prlimérné maximalni
denni zatizeni v Cervenci na urovni zhruba 8,5 GW

a okamzité dostupny vykon ve vysi 7,7 GW. Hlavnim
rozdilem letni (Cervencové) situace je, ze predpoklad
zanedbani vykonu OZE je v tomto pripadé relativné
nemistny, nebot v nasich podminkach (na rozdil

od situace v lednu) nehrozi, ze by fotovoltaické
elektrarny byly pod snéhem, a tudiz v dobé
maximalniho denniho zatizeni budou FVE s velkou
pravdépodobnosti néjaky vykon produkovat.

V tomto pfipadé (a to i pfi zanedbani elektrického
vykonu teplaren) staci, aby vSechny FVE a VTE
produkovaly jenom 730 MW, a maximalni denni
zatizeni zvladne ¢eska soustava vlastnimi zdroji

jednotek. Ve svétle téchto predpokladd povazujeme
hodnotu 2,33 GW za obhajitelnou.

Identifikujeme deficit na urovni 1,13 GW, ktery
musime dale navysit o rezervu pro TSO ve vysi 1,12
GW (odpovidajici vykonu jednoho temelinského
bloku). Dle téchto nasich predpokladd jsme tedy
konfrontovani s chybé&jicim vykonem na Urovni
cca 2,25 GW, coz odpovida zhruba souctu vykond
elektraren Chvaletice, Prunérov a TuSimice.

O chybdjicl vikon
BVE

= PPE+F5E

W EVET

mIE

vykryt i bez jakékoliv uhelné kapacity (opét ovsem
za predpokladu vsech jadernych a plynovych blokd
vV provozu na maximu). V praxi tak bude maximalni
¢ervencové zatizeni pfi zvolenych predpokladech
pokryto z doméacich zdrojd. Je ovsem otazkou, jak
se postavit k potrebé zajisténi sluzeb vykonové
rovnovahy pro TSO, které vyvoldvaji potfebu dalsi
dostupné kapacity ve vysi presahujici 1,1 GW, ktera
pfitom nemuze byt zajisténa z klasickych FVE a
VTE. TSO si v praxi tento vykon sjedna u plynovych
zdrojl, ovsem pokud tyto budou vyrabét na
maximum a v siti nastane kolaps nejvétsiho prvku,
pak jiz nebude v soustavé zdrojovd ndhrada za
tento nahle odpadnuty vykon a TSO bude muset
vykonovy pozadavek seskladat z mensich zdroj(
typu kogeneracnich jednotek nebo teplaren.

15 Pozadavek tohoto okamZzitého vykonu bude mozné alternativné pokryt také dodavkou z preCerpavacich vodnich elektraren, které typicky dodavaji pravé

v asech nejvétsiho zatizeni.



GRAF 13
Pokryti cervencového maxima 2030
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Z uvedeného je patrné, Ze pfi zvolenych
predpokladech a s nulovou vyrobou z uhli v zimnich
mésicich bude ¢eska soustava pravidelné Celit
problému nedostatku vykonu i vyroby, ktery navic
realné hrozi i v letnich mésicich. Pokud se nechceme
spoléhat na nejisté dodavky elektfiny ze zahranici,
pak Ceska republika stoji pfed rozhodnutim, jakym
zpUsobem tento nedostatek kompenzovat. Z logiky

5.1 Moznosti nahrady uhli plynem

Detailni polemika vyhod a nevyhod nahrady uhelnych
zdrojd plynovymi by si zaslouzila prostor presahujici
rozsah této studie, nicméné pokusime se alespon

o stru¢nou diskusi. Spalovani zemniho plynu ve
srovnani se spalovanim uhli produkuje na jednotku
vyrobené energie zhruba polovi¢ni mnozstvi emisi
CO,, neprodukuje prakticky zadné oxidy siry, a protoze
se nejedna o pevné palivo, neprodukuje ani Zadné
emise prachu. Z environmentalniho pohledu je ale
nutné zahrnout i emise metanu vznikajici v misté
téZby zemniho plynu, nebot metan je nékolikandsobné
agresivnéjsi sklenikovy plyn a jeho Uniky jsou zatim
vyrazné méne regulované nez v pfipade CO,. Navic

se zemni plyn do Evropy obvykle dovazi ze zemi

s vyrazné nizSimi environmentdlnimi standardy,

Ochybéjici vykon
BmVE

M PPE+PSE

mE

véci by se takovy vykon mél doplnit ze zdrojd, které
jsou schopny svij vykon relativné pruzné regulovat,
coz jsou typicky parni nebo paroplynové elektrarny.
Zjednodusené se tedy jedna o volbu mezi udrzenim
stavajici uhelné kapacity a vybudovanim nové plynové
kapacity. Vyrobni flexibilita obnovitelnych zdrojd se
sice da zlepsit rdznymi formami akumulace, ale i ty
maji své prirozené limity, jak bude diskutovano nize.

nez ma EU. Napf. analyza ,,Methane Tracker” od
Mezinarodni energetické agentury uvadi, ze 60 %
emisi metanu ptipada na uniky z fetézct zemniho
plynu (IEA 2021).'6

Moderni plynové zdroje (at se jiz jedna o technologii
CCGT nebo OCGT) jsou ovsem technologicky
zpUsobilejsi k rychlym a ¢astym zméndm vykonu

nez stavajici uhelné zdroje provozované v CR.
Schopnost rychle ménit vykon bude ze strany spravci
pfenosovych a distribuénich soustav poptavdna stale
ve vétsim méfitku, nebot spolu s predpokladanym
narlstem podilu obnovitelnych zdrojd v soustavé bude
dochdzet k dynamickym zméndm v jejich vyrobég,
které navic budou synchronizované na docela velkém

16 Je odhadovano, Ze svétovy ropny a plynovy prumysl emitoval v roce 2020 do atmosféry vice nez 70 mil. t metanu. Jestlize jedna tuna metanu odpovida
30 tunam CO,, pak jsou celkové emise metanu srovnatelné s tim, kolik emisi CO, emituje energeticky pramysl EU.

Uzemi (viz shora diskutovana soudobost vykonu).
Bude-li napt. dopoledne na vétsiné republiky svitit
slunce a odpoledne se zatahne a utlumi se vitr, Ize
velmi redlné predpokladat, Ze béhem par desitek minut
v Ceské soustaveé ubude nékolik tisic MW vykonu, jez
bude tfeba nahradit, aby nedoslo ke kraceni dodavek
spotfebitellim. Pro tyto ndhlé zmény velkych vykon(
jsou moderni plynové elektrarny dobre vybaveny
(obzvlast pfi Fizeni soustavy se zahrnutim presnych

Pro energetickou bezpecnost zemé je ovsem dulezité
pripomenout, Ze Ceska republika nema zasoby zemniho
plynu v mnozstvi, které by odpovidalo jejich vyuzivani
pro spalovani v elektrarnach, tudiz by prakticky veskery
plyn musel byt dovazen. Importni zavislost s sebou
vzdy nese riziko dostupnosti komodity (tedy Ze plyn
nebude odkud dovézt), riziko logistické (prepravni
trasy nebudou v poradku) a riziko ekonomické (tedy ze
dana komodita bude cenové nedostupna). Pro uplnou
eliminaci kazdého z t&chto rizik neni Ceska republika
vybavena dostate¢nymi nastroji a ani do budoucna

v praxi byt nemtze. Transformace elektrarenstvi na
plyn s sebou v Ceském pripadé tedy nutné nese zasadni
otdzky ohledné zachovani soucasné kvality energetické
bezpecnosti.

PrestozZe spalovani zemniho plynu ma na jednotku
vyrobené energie zhruba polovicni emise CO,

ve srovnani s uhlim, nadale se jedna o zdroj
podléhajici systému EU ETS, tedy Evropskému
systému obchodovani s emisnimi povolenkami.
Kazda tuna emisi vyprodukovanad v energetickych
zdrojich nad 20 MW, v EU musi byt pokryta tzv.
emisni povolenkou, jejiz cena na trhu je volatilni
a v poslednich letech zaziva nebyvaly nardst.
Navic i samotna cena zemniho plynu podléha
trznim vliviim, které Ize eliminovat jen do urcité
miry a v nami vymezeném prostoru studie nelze
tedy svédomité odhadnout, zda elektfina ze
zahrani¢niho zemniho plynu bude levnéjsi nez
elektfina z domaciho hnédého uhli.

Pri vystavbé nového paroplynového zdroje typu
Pocerady je nutné zohlednit i celkové investi¢ni
naklady. Vefejné CEZ uvadi, Ze vystavba tohoto
zdroje o vykonu cca 850 MW (v zavislosti na
vneéjsich podminkach) uvedeného do provozu

v 1. 2015, stdla zhruba 16 mld. KE. Méla-li by tedy
v CR vyrlist nova plynova kapacita odpovidajici
uhelné, je zapotrebi pocitat (velmi orientacné)
v nasobcich 20 mld. K& na novy zdroj o vykonu
800-1000 MW.

5.2 Moznosti nahrady uhli obnovitelnymi zdroji

Z uvedeného je patrné, ze uhli pdjde v letnich mésicich
nahradit kombinaci masivniho rozvoje novych
obnovitelnych zdrojd, riznych forem akumulace
elektfiny (s ohledem na potreby vykryt vyrobni vypadky
OZE v radu hodin, nanejvys prvnich desitek hodin),
pravdépodobnym dovozem ze zahranici a fizenim
strany poptavky (tedy vytvorenim nastrojd, které

budou spotiebitele elektfiny stimulovat k pfesunuti Ci
absolutnimu snizeni spotreby elektrické energie).

Jak jsme uvedli vyse, jsme presvédéeni, ze Ceska
republika ma autenticky potencidl prekrocit cile pro
OZE definované Vnitrostatnim planem. Ovsem ani
tyto zvysené predpoklady nezaru¢i CR pozadovanou
Uroven energetické bezpecénosti, nebot jejich vyuziti
v zimnich mésicich je v ¢eskych podminkach velmi
omezené (zjednodusené feceno, pokud ma uhelna ¢i
jaderna elektrarna palivo, mUize vyrdbét na plny vykon,
zatimco soldrni nebo vétrné elektrarny jsou zavislé
na faktoru pocasi, které jejich provozovatel viibec
nem(ze ovlivnit).

Realitu zimnich mésicd navic pfilis nefesi ani rizné
formy bateriové ¢i jiné akumulace. S ohledem na
typické zimni pocasi v nasich podminkach, kdy

snézi, a tudiz FVE jsou prekryty snéhem, a navic

tolik nefoukd, baterie nejsou technicky schopné
dlouhodobé trvajici nevyrobu z OZE kompenzovat.
Nékolikadenni vypadek vyroby OZE vznikly napf.
inverzi nad kontinentalni Evropou uz baterie nemohou
vyresit vibec.

Je zapotiebi znovu zdlraznit, Ze ve studii pracujeme
s nasobné vyssimi predpoklady ohledné rozvoje
OZE oproti vSem oficidlnim strategickym materialdim
¢eskych ministerstev, a presto se ukazuje, ze OZE
nemohou byt feSenim pro udrzeni energetické
bezpeénosti CR. Obnovitelné zdroje mohou pomoci
dekarbonizovat ¢eskou elektroenergetiku v letnich
meésicich, ale z principu svého fungovani nemohou byt
trvalou a spolehlivou patefi Ceské elektroenergetiky,
a to i kvlli jejich relativné malé jednotkové vyrobé

v Ceskych podminkach.



5.3 Zachovani rezidualni vykonové kapacity v uhli

Moznost uvedend v nadpise se mdze zdat nejvice
provokativni, my si ji ovsem dovolujeme povazovat za
velmi relevantni. Eventualita dlouhodobého ponechani
zbytkového vykonu v uhli (pfipomenme, Ze dnes

stale hnédouhelné elektrarny disponuji instalovanym
vykonem pres 7000 MW) po r. 2030 je v evropském
kontextu politicky a medialné kontroverzni, nebot
svym zplsobem popird véeobecnou urgenci na
dekarbonizaci vyroby energie a zamezeni produkce
CO, zpusobuijici globalni oteplovani.

Z hlediska energetické bezpecnosti je ovsem nutné
zdUraznit, Ze zasoby uhli vyuzitelného pro domaci
elektrarny ma CR pro viechny panevni elektrarny
minimalné do r. 2035 (v zavislosti na tempu tézby i
vyznamné déle), pficemz pfi respektu k tzv. Uzemnim
ekologickym limitdim téZby (coz jsou legislativné
urcené hranice dobyvaciho prostoru) ma nejvétsi
zasoby lom VrSany, kde lezi jesté pfes 200 mil.

tun uhli a dané zasoby by v zavislosti na tempu
tézby vydrzely az za rok 2050. Na druhou stranu
uhli z lomu Bilina je zase mozné palit ve vétsiné
¢eskych uhelnych teplaren, tedy pokud by nékteré
teplarny (které nemaji primy zdroj uhli s ohledem na
svoji vertikdlné propojenou vlastnickou strukturu)
udrzely uhelny provoz i po r. 2030, budou s nejvétsi
pravdépodobnosti spalovat uhli z Biliny. Jen tyto dva
lomy tedy dokazou zajistit teoretickou dodavku 20
mil. t uhli ro¢né.

Jiz dFive jsme uvedli, ze Ceska republika bude v r.
2030 disponovat max. 4,6 GW instalovaného vykonu
v uhelnych elektrarnach. Pokud by tyto elektrarny
vyrabély napf. jen polovinu roku (tedy zhruba 4 tis.
hodin), kdy ¢eska soustava jejich vykon nezbytné
potrebuje, pak by pfi uvazovaném emisnim faktoru

0,910 za rok vyprodukovaly necelych 17 mil. tun emisi
CO,. Toto mnozstvi by pfitom az z poloviny mohlo byt

kompenzovano spravnym hospodarenim s pldou a
zachytavanim uhliku v lesich.”

Hlavni vyhodou této moznosti jsou vyznamné
paroplynovych zdrojd by zachovani urcité omezené
kapacity v uhli znamenalo Usporu desitek miliard

do potizeni novych fosilnich zdrojd. Lze se ovsem
dlvodné domnivat, Ze i investice do Udrzby a oprav
zbyvajiciho uhelného ,parku” by ro¢né dosahovaly
stamiliond korun. Z pohledu energetické bezpecnosti
pak je nespornou vyhodou dostupnost viastniho
paliva, bez nutnosti dovozu ze zahranici.

17 Povazujeme pfitom za nutné pfipomenout, e do r. 2030 se Ceska republika zfejmé jesté nestihne zcela vzpamatovat ze souéasné kiirovcové kalamity, a
tedy predpoklad zachyceni 9—10 mil. tun CO, v lesich miZe byt velmi ofenzivni.
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Naprosté vypnuti uhelnych zdrojd bez odpovidajici
nahrady v novych stabilnich zdrojich energie by

v ro¢nim uhrnu prineslo hrozici deficit v Grovni 8
TWh. Zaroven jsme identifikovali zasadni problémy
pfi zajistovani domaci poptavky v zimnich mésicich,
kdy bychom pfi typickém prabéhu mésice ledna
jenom za tento jediny mésic potrebovali nad ramec
tuzemskych kapacit dodat vic nez 1 TWh elektfiny,

a to za predpokladu zachovani elektrické vyroby
teplaren v soucasné urovni. Snizeni vyroby elektfiny
v nynéjSich KVET by celkovy deficit jeSté prohloubilo.
Podobné i ndmi analyzovany deficit okamzitého
vykonu potfebného k vyrovnani soustavy v lednu je
na urovni 2,25 GW. Pokryti téchto zjisténych deficitd
ze stabilnich zdrojl (typicky tedy uhelnych nebo
plynovych elektraren) nam tedy dava pozadavek

na zajisténi fiditelné kapacity v Urovni 2 - 2,5 GW,
coz odpovida zhruba tfem velkym systémovym
elektrarnam.

Z uvedené analyzy je patrné, ze pokud se v CR
neudrzi ur¢ita fiditelna kapacita v provozu i po

r. 2030, bude mit naSe zemé velmi zasadni problémy
pfi zajistovani své energetické bezpecénosti. S ndmi
zvolenymi predpoklady, které mj. zvazuji zasadni
zvyseni instalovaného vykonu v OZE oproti
soucasnym vladnim predpokladdm, se Ceska
republika nemdze uhli vzdat bez nahrady v jinych
fiditelnych zdrojich, pfip. je alespon v néjakém
omezeném rezimu zachovat v provozu.

,Dvoubarevna“ energetika

Technologicky pokrok v obnovitelnych zdrojich a
doposud relativné omezeny pokrok v rdznych formach

stale vice ,,dvoubarevnou”. Energetika je tzv. zelena

Provoz uhelnych elektraren pouze po urcitou dobu

v roce s sebou ale nese jista provozni rizika dand tim,
ze pro elektrarny musi byt dostatek paliva. Provoz
uhelnych elektraren tedy nelze zvazovat izolované od
provozu na né navazanych uhelnych lomd. Budou-li
uhelné elektrarny po vétsinu roku ,v zdloze” a hradit
své fixni naklady, ponesou stejné brimeé i pridruzené
lomy. | to nicméné mdze byt model na urcité
prechodné obdobi do doby, nez Ceska energetika
nalezne svoji dekarbonizovanou podobu. Takovy
model ovSem vyZaduje, aby stat pfisel s nastroji a
mechanismy, jimiz v prvni fadé zajisti pokryti téchto
fixnich nakladu.

Jsme si védomi praktickych provoznich obtizi
spojenych s kolisavym vytézovanim lomu v prabéhu
roku v ndvaznosti na vyrobu v elektrarnach. To je
nicméné ¢astecné fesitelné flexibilnimi pracovnimi
uvazky, kdy napf. v zimnich mésicich by tézba
operovala v nepretrzitém provozu, zatimco pres léto
by se mohlo tézit napfr. pouze ve dvanactihodinovych
sménach ve vsedni den atp. Navic touto kolisavosti
bude zasazena vice téZzba uhli nezli skryvky. Ta tedy
mdze pokracovat v relativné kontinualnim tempu

s ne tak vyraznymi vykyvy. Dil¢im FeSenim je pak i
budovani velkokapacitnich uhelnych skladek, které
zase s ohledem na riziko zahofeni vyzaduji dlslednou
obsluhu a udrzbu.

v obdobich roku, které preji vyrobé z obnovitelnych
zdroja. V letnich mésicich obnovitelné zdroje

v kombinaci s jadrem a akumulaci skute¢né dokazou
pokryt zakladni i Spickové zatizeni a vytvorit funkéni



energeticky systém. Jadro by v dennich i no¢nich
hodinach pokryvalo pasmo zakladniho zatizeni,

OZE by pres den zaplnovaly vykonové Spicky a
regulaéni tlohu v soustavé by plnily vodni elektrarny a
paroplynové zdroje.’®

Tento systém ovSem neresi energetiku

v zimnich mésicich, kterd tak i nadale s nejvetsi
pravdépodobnosti zlstane tzv. hnéda. Budou to totiz
prave uhelné nebo plynové elektrarny, které ve spojeni
s jadrem budou pokryvat zakladni zatizeni. Na rozdil
od jadernych elektraren ovsem fosilni zdroje pres
zimu budou plnit i funkci $pickovych zdrojt, budou
tedy dominantnim nastrojem pro regulaci soustavy.

V praxi bude ,,zimni* energetika fungovat tak, ze
jaderné elektrarny pojedou (nebudou-li v odstavce
napft. kvlli vyméné paliva) neustale na plny vykon a
uhelné (&i jiné regulovatelné) elektrarny budou na
noc tzv. sjizdét na minimalni vykon (typicky 40-50 %
instalovaného vykonu) a pres den budou vyuzivat své
celé vykonové pasmo pro pokryti Spickového zatizeni
a sluzby provozovatele soustavy. OZE budou pfispivat
spiSe marginalnim podilem, nicméné je logické, ze

v pfipadé dlouhodobé pfiznivych podminek budou

z vyroby vytlacovat zdroje s nejdrazsimi variabilnimi
naklady, coz v tomto pfipadé budou s velkou
pravdépodobnosti zdroje fosilni (zde ovSem zalezZi na
fadé dalsich faktord, zejména na tzv. spreadu, tedy na
rozdilu mezi cenou povolenky v¢. ndkladd na palivo

a cenou silové elektriny, coz je udaj smérodatny pro
provoz uhelnych a plynovych elektraren).

Stat by mél hledat ndstroje, jak racionalizovat toto
dvoubarevné fungovani energetiky, které vyplyva

z fyzikalni (resp. v pripadé FVE i fyzikalné-chemické)
podstaty fungovani jednotlivych typ( zdroja.
Dvoubarevnd energetika bude zakonité generovat
cenové extrémy - pretlak vykonu z obnovitelnych
zdroju v 1été bude srazet ceny do zdpornych

hodnot (nebot jednoduse nebude dost odbératel)
a provozovatel soustavy bude nafizovat vypinani
konkrétnich zdroj (aby zabranil pretizeni soustavy),
které by pfitom mohly vyrabét v podstaté zadarmo.
V zimé naopak hrozi extrémné vysoké ceny,

nebot chybéjici vykon z OZE budou nahrazovat
vSechny zdroje zbyvajici v soustave, které pritom
budou nasazovany az za ceny, které jim pokryji
variabilni ndklady Vv¢. stale rostouci ceny emisni
povolenky.

VySe naznacené proménlivé prostredi bude mit
zasadni dopady pro konec¢né spotrebitele elektfiny,
nebot do jejich Uctl se vyrobni ndklady elektraren
budou promitat. Fungovani systému EU ETS

v horizontu pfristich 10 let je velkou neznadmou (text
vznikal v dobg, kdy byl Cerstvé predstaven navrh
revize Smérnice o EU ETS v ramci balicku Fit for
55) - ukazuje se, ze vysoka cena povolenky se velmi
uspésné propisuje do vysoké ceny silové elektfiny

a vyroba z uhelnych zdrojd tim padem zUstava
ekonomicky rentabilni. To pfispiva k nardstu ceny
pro koncové zadkazniky z fad firemnich spotrebiteld i
domacnosti.

Jednou cestou, jak vyrobu z OZE v zimé podpofrit

a zlevnit elektfinu pro koncové zakazniky, je

zajistit dostatecné kapacitni prenos vyroby z VTE

v Selfovych vétrnych farmach v Severnim mofti do
kontinentalni Evropy, cozZ by vyZadovalo enormni
naklady na prizplsobeni soustavy, vystavbu novych
vedeni a zejména souhlas (nékdy ziejmé vynuceny)
tisict vlastnikd pozemkd, do nichz by nové vedeni
zasahovalo. To by ddle muselo byt podporeno
investicemi do vystavby novych akumulacnich
technologii, at jiz na bazi baterii, nebo napf. novych
precerpavacich elektraren, které by dokazaly alespon
¢ast vykonu OZE z dennich hodin pfenést do hodin
vecernich.

Alternativni cestou je vytvorit takovy model, ktery
stavajicim fosilnim zdrojim bude pokryvat ¢ast fixnich
nakladd, které se vazou k letnim mésicdm, kdy tyto
naklady nelze pokryt vynosy z prodeje elektfiny. Musel
by to byt zfejmé mix rlznych opatfeni a nastrojd, v¢.
opatreni socialni politiky, ktery by se spolupodilel na
mzdovych nakladech zaméstnancd, jimz by pres [éto
byly napt. krdceny Uvazky (viz Gvaha o rozdilnych
provoznich rezimech v Useku tézby).

18 Z uvedené nepostradatelnosti plynovych zdroji ovSem vyplyva, Ze ani pies léto nebude ceska elektroenergetika zcela dekarbonizovana.



ZAVER

Analyzovali jsme moznosti zajisténi dostatecného
vykonu a dostatecné vyroby elektriny v domacich
zdrojich v roce 2030 v realité s nulovou

vyrobou uhelnych elektraren. Z dlivodu zajmu o
zachovani maximalni objektivity jsme pracovali

s reprezentativni zdrojovou fadou dat, na jejimz
zakladé jsme posoudili, jakd je obvykla vyroba
konkrétnich typ0 zdrojl v ¢eskych podminkach

pfes zimu a pres |éto. Pravé ona vicevrstevnatost
analyzy, kdy nahlizime jak ro¢ni bilanci, tak i mési¢ni
a hodinovou, je silnou strankou této analyzy, ale
zaroven téz faktorem, ktery muize byt dale rozvinut
a precizovan i ze strany jinych autort. Nase

zaveéry ukazuji, ze pri zachovani sou¢asného stavu
klasickych (neuhelnych) zdroji a velmi ofenzivnim
rozvoji obnovitelnych zdrojl ¢eska energetika spéje
k jakémusi ,,dvoubarevnému” formatu. Jakkoli

v letnich mésicich dokaze Ceska elektrizacni soustava
pokryt své zatizeni prakticky vyhradné z bezemisnich
a nizkoemisnich zdrojd a zbarvi se do zelena, tak pro
zimni mésice to neplati, energetika zlstane hnéda

a je viceméné jedno, jak optimisticky rozvoj OZE
predpokladame.

Pro modelovani ocekdvané skutecnosti v roce

2030 jsme kromé oficidlné publikovanych vladnich
materidl( pracovali i s vlastnimi pfedpoklady o rozvoji
OZE, které samotné vladni cile vyrazné prekonavaji.
Ukazuje se nicméng, ze v obou pripadech by ¢eska
energetika pri vypnuti uhelnych elektraren sméfrovala
k vyraznému vyrobnimu deficitu. Pfi pfedpokladech
rozvoje OZE dle Vnitrostatniho planu a zapocteni
vyroby tepldren by tento deficit dosahoval 8 TWh
(coz je s ohledem na pfijaté predpoklady ro¢ni vyroba
dvou velkych ¢eskych uhelnych elektraren), zatimco
pfi dosazeni optimistickych hodnot OZE z naseho
vlastniho scénare by ¢eskd soustava byla v deficitu 5
TWh.

Pfi pohledu na leden 2030 bez uhelnych zdroj

se ocitdme pouze za tento jeden mésic ve

vyrobnim deficitu zhruba 1 TWh (coz odpovida
mésicni vyrobé zhruba tfi uhelnych elektrdren).
Stejné tak ddlezita perspektiva hodinova, tedy pres
maximalni zatizeni, odhaluje, ze pfi zapocteni pojistky
pro plnéni kritéria N-1 musime doplnit vice nez 2 GW
okamzitého vykonu (presné 2,25 GW). Na zakladé
téchto cCisel Ize dovodit hlavni zavér, ze pro udrzeni
energetické bezpecnosti (jak z pohledu vyroby, tak

z pohledu vykonu) v roce 2030 potrebuje ¢eska
soustava nad ramec soucasnych kapacit v jadre, plynu
a dalSich zdrojich a pfi planovaném rozvoji OZE jesté
minimalné 2,25 GW instalovaného vykonu v fiditelnych
zdrojich. Ceska republika ma v zdsadé dvé moznosti,
jak toho docilit - bud nastavi mechanismy, které
umozni udrzet zbytkovou vyrobu stavajicich uhelnych
zdrojl o potfebném vykonu, nebo bude iniciovat
vystavbu novych, s nejvétsi pravdépodobnosti
paroplynovych zdrojd o vykonu v ekvivalentni Grovni.

Jak z deficitu vyrobniho (,ro¢ni“ pohled), tak
vykonového (,,mésicni“ pohled) je zfejmé, ze pro
udrzeni energetické bezpecnosti v . 2030 se CR
neobejde bez existence dvou az tfi velkych elektraren
s fiditelnym vykonem.

Rozhodnuti mezi vystavbou novych zdroji na
dovazené palivo, nebo udrzenim stavajicich zdrojl

na domaci palivo musi byt rozhodnutim statnickym,
provadénym s védomim vSech ekonomickych a
socialnich konsekvenci. Stat by pred takovymto
rozhodnutim ale nemél zavirat oci a tvarit se, ze Ceska
energetika ma pouze dvé témata, a sice vystavbu
nového jaderného zdroje a rozvoj OZE. Treti téma,
tedy zachovani regulovatelného vykonu, ma naprosto
stejnou dllezitost a podle toho by se k nému mélo
pristupovat.
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